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行列式是高等代数和线性代数中的一个非常重要的内容。在实际授课中，我们

往往是通过二元一次方程组来引入二阶行列式，从而引出三阶行列式乃至n阶行列

式的定义。学过行列式之后，我们会计算各式各样的行列式，那么行列式在几何上

表示的是什么呢？

一、行列式的定义

定义：设有n2个数，排成n行n列的数表
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作出表中位于不同行不同列的 n个数的乘积，并冠以符号 t)1(- 得到形如 
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的项，其中 nppp …,, 21 为自然数 n,,2,1 … 的一个排列， t为这个排列的逆序数。由于这样

的排列有 !n 个，所以形如（1）式的项共有 !n 项，我们把所有这 !n 项的代数和 
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利用上述定义，可以得到对于二阶行列式来说，其计算公式为 
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二.几何视角下的行列式 

作出表中位于不同行不同列的n个数的乘积，并冠以符号(-1)t得到形如
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我们可以看出三阶行列式在几何上表示的是以它的行向量为邻边的平行六面体的有向

体积。即以行列式的第二行和第三行为底，以第一行为侧棱的平行六面体的有向体积。当行

列式值为正时，表示 1a→ 与 32 aa →→
× 在 2a→ 与 3a→ 所张成平面的同一侧；当行列式值为负时，表示

1a→ 与 32 aa →→
× 在 2a→ 与 3a→ 所张成平面的异侧。 
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依此类推，一个 n阶行列式可以看成是 1-n 个 n维向量的向量积再与另一个向量的数
量积得到。 n阶行列式的几何意义是以各行为棱的n维立体的有向体积。 
三.应用举例 

例  已知不在一平面上的四点： )7,2,1(),9,1,0(),6,5,2(),4,2,1( -DCBA ，求四面体 ABCD

的体积。 

解：由立体几何的知识可知，四面体 ABCD的体积V 等于以向量 ADACAB ,, 为棱的平行

六面体的体积的六分之一，因此 

][
6
1 ADACABV ＝  

由于 )3,0,2(),5,1,1(),2,3,1( -＝--＝＝ ADACAB ，而 28
302
511
231
-＝

-
-- ，所以

3
14
＝V  

因此，四面体 ABCD的体积为
3

14
. 
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个领域的应用研究 
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几何视角下行列式的教学研究
李晓辉  梁  岩  梁海鹏

（石家庄理工职业学院  河北  石家庄  050228）
[摘 要]本文从几何的角度来研究行列式。提出了二阶、三阶行列式在几何上的表示，并将此结论推广到了n阶行列式。实现了代数与几何有效结合，并通过实例展示

了利用代数来解决某些几何问题大大减少了其难度。
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