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1 引言

根据对锅炉气力输灰管道系统运行的现状进行分析发现，通过调取正常运行

状态下的8台锅炉的DCS历史曲线，查看生产日志发现气力输灰管道在2018年下半年

和2019年上半年第一季度期间泄漏次数，输灰停运时间看出，2018年三季度泄漏88

次，停运114次。2018年四季度泄漏92次，停运120次。2019年一季度泄漏85次，停

运110次。泄漏次数最高达到92次，同时锅炉气力输灰管道在2019年1至3月期间共

发生泄漏85次，输灰停运时间总计超过106小时，高泄漏率与停运率引起了高度重

视，因此决定将降低气力输灰频次至30次作为本次攻关的目标。

2 锅炉气力输灰管道泄漏原因分析

鉴于上述论述的高泄漏率与停运率，通过技术人员集思广益，畅所欲言，利用

头脑风暴法，找出气力输灰管道泄漏的所有因素，从设备、工艺、材料、环境、人

员等方面得出如下几个原因：

第一，人员培训不到位，公司规定，每一位员工均要进行八关考试，并经考核

合格后方可上岗。小组技术人员随机抽查员工的培训档案，每名员工的培训课时达

到95以上，培训成绩能达到90以上，员工的培训与操作技能合格率均达到100%，对

设备缺陷影响没有直接关系。因此，人员培训不到位，不是引起高泄漏率与停运率

的主要原因。

第二，管道材料不合适，锅炉气力输灰系统管道金属材质抗磨损能力越强，

管道磨损量越小，查阅动力厂设计文件，现使用的输灰管道材质符合设计要求。因

此，管道材料不合适也不是引起高泄漏率与停运率的主要原因。

第三，输灰管道布设不合理，通过调研分析发现，（1）输灰管道弯头处未

采用耐磨弯头，重点部位未在弯头外侧设置耐磨材料包裹。（2）输灰管道架设过

高，导致检修作业难度加大，增加检修时间，造成设备停运时间过长，造成锅炉气

力输灰管道泄漏，因此，输灰管道布设不合理，这是导致管道泄漏的主要原因之

一。

第四，质量浓度过高，通过检测，质量浓度越大，管道内输送颗粒间的碰撞

概率就越大，有利于降低颗粒对管道金属表面的切削能量，从而降低管道磨损。因

此，质量浓度过高也是导致管道泄漏的主要原因之一。

第五，输灰速度过快。锅炉气力输灰管道输灰压力过大，导致对管道内部金属

表面磨损加大，加速了锅炉气力输灰管道泄漏，因此，输灰速度过快也是导致锅炉

气力输灰管道泄漏的主要原因之一。

3 降低锅炉气力输灰管道泄漏的主要对策

经过“要因”论证后确认的主要原因，小组技术人员群策群力，充分发表自己

的意见和想法。针对以上输灰管道布设不合理、质量浓度过高、输灰速度过快等三

条主要原因，技术人员按照“5W1H”的原则制定了以下三条对策措施：

第一，针对输灰管道布设不合理，提出了完善输灰管道布设的方法，首先，对

重点弯头处外包裹耐磨材料；然后，对易漏点架设检修平台；最后，实现重点部位

无漏点，减少设备停运时间，

第二，针对质量浓度过低，提出了提高输灰浓度，寻找装灰最优时间，通过实

验，逐步缩短装灰时间，找到不同电场的装灰时间，在堵管和最大浓度之间达到平

衡。

第三，针对输灰速度过快，提出了降低输灰压力，确定最小输送压力，试运

时断开后部管道，观察实际流动速度，从而确定合理的运行压力，但需做好收尘工

作。

4 降低锅炉气力输灰管道泄漏的具体实践

4.1重点部位无漏点，减少设备停运时间

（1）概况

时间：2019年4月5日-15日

地点：输灰走廊

（2）实施方案

QC小组成员在输灰走廊对1-10#炉粗灰和细灰管道弯头进行统计，对此泄漏点

搭设检修平台，对所有弯头处包裹耐磨材料，对输灰管道弯头更换为内衬陶瓷弯

头，提高耐磨度。

（3）实施结果

观察运行发现，在5#炉引风机房后，7#炉引风机房后，10#炉引风机房东侧搭

设检修平台，能有效减少停运时间，当弯头更换完毕后，有效降低管道泄漏频次，

减少检修工作量和停运时间，提高设备运行效率。

4.2 寻找装灰最优时间

（1）概况

时间：2019年5月9日-16日

地点：中控室及灰库

（2）实施方案：

对7#炉六个电场及省煤器输灰时间的重新设定，逐步降低输灰时间，直至发现

输灰管道堵塞，从而确定最优装灰时间

（3）实施结果

观察运行发现，当一电场装灰时间设定800秒，二电场装灰设定1500秒。三至

六电场装灰时间设定9000秒时，有效降低管道泄漏频次，减少检修工作量和停运时

间，提高设备运行效率

4.3 确定最小输送压力

（1）概况

时间：2019年6月15日-30日

地点：中控室，灰库

（2）实施方案

QC小组成员在现场对输灰压力重新设定，逐步降低，在灰库打开输灰管后部管

道观察实际流动速度，从而确定合理的运行压力，但需做好收尘工作

（3）实施结果

观察运行发现，当输灰开始压力设定为0.2MP，输灰结束压力设定为0.14MP

时，有效降低管道泄漏频次，减少检修工作量和停运时间，提高设备运行效率。

4.4 效果分析

对策措施实施后，为了客观、科学地评价QC成果，我们记录了2019年7月至9月

的输灰管道泄漏检修情况，可以明显发现，7月锅炉气力输灰管道泄漏8次，锅炉气

力输灰系统停运12次，8月泄漏11次，停运14次，9月泄漏9次，停运13次。结果发

现：在2019年7月至9月份期间输灰次数为28次比活动前85低57次，这说明我们对此

针对的具体实施措施是行之有效的，

4.5 经济及社会效益分析

（1）效益分析

锅炉气力输灰系统停运时间为300小时，管道及弯头消耗费用为45万元，人工

费为2.9万元，脚手架费用为68万元，为此，创造了115.9万元的经济效益。

（2）社会效益

可以降低输灰走廊、仓泵间和引风机房的粉尘污染；减少输灰设备的停运时

间，保证输灰系统平稳运行，保证环保指标正常；减少检修难度和工作量，提高检

修效率。
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[摘 要]针对锅炉气力输灰管道系统运行的现状，找出了高频次的锅炉气力输灰管道泄漏原因，并针对输灰管道布设不合理、质量浓度过高、输灰速度过快等三条主要

原因，技术人员按照“5W1H”的原则制定了以下三条对策措施，通过效果检验，在2019年7月至9月份期间输灰次数为28次比采取措施前85次低了57次，取得了极大的经济和

社会效益。
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