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（二）安全问题越来越突出。电气工程及自动化不仅在工业领域得到了广泛应

用，在商业等众多领域的发展中也发挥着重要作用。随着电气工程及自动化应用的

领域越来越广泛，随之而来的是使用安全问题，并且越来越突出。对电气工程及自

动化应用安全的影响最直接的是数据传输过程中的安全性。从电气工程及自动化实

际应用情况来看，在传输和交流信息的过程中，由于电气工程及自动化产品之间存

在一定的差异性，所以其数据传输、对接等还没有形成统一标准。因此，在新时期

的发展中，电气工程及自动化应重视统一数据传输的对接标准，解决电气工程及自

动化的安全问题，提高数据传输的安全性。

三、电气工程及自动化存在问题的解决措施

（一）加强对电气工程及自动化建设的质量控制。科学、有效的质量管理能

够提高电气工程建设质量，这在增加企业经济效益方面有很大的帮助。具体的工程

建设质量管理可以从以下几点落实：第一，使用电气工程及自动化技术的企业应重

视其质量管理工作，理解实施质量管理的重要性和对于企业发展的意义；第二，企

业需要对负责企业电气工程及自动化建设质量管理的工作人员进行培训，从综合素

质、专业能力和职业素养等方面加强培训，为保证质量管理工作质量奠定良好的基

础；第三，注意控制工程建设施工材料的质量。施工材料质量直接影响工程建设质

量，材料有专门的采购人员，应该安排专门的检验人员检查质量，对采购的材料进

行抽检，保证材料符合工程建设对质量的要求。在控制材料质量的过程中，还可以

从存储的环境方面进行，做好防火和防潮等工作，避免材料在存储过程中受损，从

而保证建设质量；第四，在电气工程的建设过程中，质量管理工作人员应加强对

每一个环节的质量控制，确保其建设有序展开，避免建设中存在的质量隐患以及风

险，最终达到保证电气工程及自动化建设质量的目的，使其发挥更大的作用。

（二）加强对工作人员的安全教育。在电气工程建设过程中，还要强化施工作

业的安全性，保证施工安全。因此，企业应加强对电气工程建设工作人员的安全教

育，使其时刻注意安全施工，这样既可以保证工程建设的安全性，又可以保证工作

人员的生命财产安全。加强对工作人员的安全教育，可以从以下几个方面开始：第

一，在工程建设施工现场，应将施工人员、场地以及施工过程需要使用的材料围起

来，避免无关人员进入现场，这样既可以保证施工人员、材料以及工程的安全性，

还能够保证无关人员的安全性，避免误入施工现场发生危险；第二，在进行危险项

目施工时，应在周围设立警示牌和警示标语，提醒所有在施工现场或周围人员注意

安全，躲避危险；第三，在施工中要严格按照施工流程和标准操作规范执行各项施

工操作，这有利于保证工程建设安全，降低安全事故发生率；第四，应在施工之前

对相关人员进行培训，针对技术操作人员、管理人员等，根据其工作岗位进行专业

培训，提高其安全意识和施工意识，同时保证工作人员能够在工程建设中坚持安全

施工，这样才能保证发挥电气工程的作用。

四、结论

电气工程及自动化技术能够应用到我们生活的方方面面，上至航天器材、国防

设备，下至电冰箱、洗衣机等家庭生活电气设备。提高电气工程及自动化的应用价

值，使其在社会和经济发展中发挥更大的作用。并促进我国电气工程及自动化的相

关技术与国际接轨，推动更多的技术达到世界级先进水平，提升我国工业水平，提

高我国在国际上的影响力。
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刚体定轴转动角动量守恒定律的应用
赵倩梦

（陆军步兵学院石家庄校区 河北 石家庄 050000）
[摘 要]刚体定轴转动角动量守恒定律是由刚体定轴转动的角动量定理推导而来，是自然界中的普遍规律之一，在现代技术中有许多重要的应用，对人类的生产生活具

有很大意义。

[关键词]角动量守恒定律；应用

刚体定轴转动的角动量守恒定律是物理学的基本守恒定律之一，在现代技术中

有许多重要的应用。

一、刚体定轴转动的角动量守恒定律

（一）定律的推导

刚体绕定轴转动的角动量定理的微分形式

由这个式子可以得到

再将这个等式两边积分，得到积分形式

其 中 合 外 力 矩 对 时 间 的 积 累 称 为 冲 量 矩 ， 它 等 于 刚 
 

体定轴转动时角动量的变化 。

将等式右边展开，由于角动量等于转动惯量乘以角速度，得到 

当 ，此时积分两边都等于零，由此得出

此时刚体的初角动量等于末角动量等于常量，刚体在绕定轴转动的过程中，其

角动量始终保持不变，这就是刚体定轴转动的角动量守恒定律。

（二）定律的适用范围

刚体定轴转动的角动量守恒定律的适用范围不仅仅局限于定轴转动的刚体，同

样也适用于绕同一转轴转动的任意质点系。其实质是质点系角动量守恒定律对转轴

的分量表达式。这里的任意质点系主要包括共轴刚体、共轴刚体系以及共轴非刚体

系。

二、综合应用

角动量守恒定律与日常生活息息相关，下面我们从定律的三个适用范围着手，

即共轴刚体、共轴刚体系、共轴非刚体系，分析刚体定轴转动角动量守恒定律的几

种应用。

（一）对共轴的刚体

绕定轴转动的刚体，它的转动惯量可以视作不变。由角动量守恒可知，当角动

量不变时，转动惯量和角速度的乘积不变，即 ，由于此时刚体的转动惯量
不变，则它的角速度大小和方向均不发生变化，角速度的方向不变，由右手定则可

知，转轴的指向始终不变。舰船、火箭、导弹上用作导航的惯性导航系统就是应用

这个原理运作的。

如图，是一种传统的具有刚性转子的惯性导航——机械式陀螺仪导航。陀螺仪

由框架、内环、外环和回转仪四部分组成，内环和外环又称为常平架。外环可以绕

外环上光滑支点A、A’所确定的轴线自由转动，内环可绕内环上的光滑支点B、B’

所确定的轴线自由转动。回转仪D是一个边缘厚中间薄并能绕自身对称轴CC’高速

旋转的转子，AA’，BB’，CC’三个轴都通过回转仪D的质心且彼此垂直，这样回

转仪不受任何外力矩作用，因为轴承光滑，所以回转仪绕定轴CC’角动量守恒。

如果回转仪转动，其角速度大小和方向均保持不变（右手定则），即CC’轴指

向不变。如果把陀螺仪固定在飞机、坦克、火箭上随着他们任意翻滚，当回转仪绕

自身轴CC’高速转动时，回转仪的转轴的轴指向始终不变，这样就可以用于定向。

（二）对共轴刚体系

角动量守恒的第二个适用范围是共轴刚体系，包括可视作质点系的物体。如果

系统所受对其公共轴的合外力矩为0，则系统对此公共轴的总角动量守恒。若这个

共轴刚体系最开始是静止的，也就是系统的初总角动量为零，此后，当刚体系的某

一部分旋转起来以后，产生了一个角动量，则其他部分也会获得一个大小相等方向

相反的角动量，从而引起其他部分朝相反方向旋转。 

（三）共轴非刚体系

角动量守恒定律还可以适用于对共轴非刚体系的物体，其中，各质元到转轴的

距离可变，这就意味着，系统的转动惯量可变。此时系统对转轴的角动量守恒，随

着系统转动惯量的变化，系统的角速度也发生变化。当J增大时， 减小，当J减小

时， 增大。
角动量守恒定律和动量守恒定律、能量守恒定律一起被称为现代物理学中的三

大基本定律。虽然角动量守恒定律源于牛顿定律的推论，但却比牛顿定律更基础，

适用范围也更广，与人类生活息息相关，这就意味着，研究角动量守恒定律及其应

用具有非常重要的意义。
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