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0 引言

党的十九大以来，以习近平同志为核心的党中央提出关于制造强国战略重要论

述，推动制造大国向制造强国转变。国务院《高端装备制造业发展规划》提出，高

端装备制造业作为决定着整个产业链综合竞争力的战略性新兴产业，是我国抢占未

来经济和科技发展制高点的战略选择。《关于深化“互联网+先进制造业”发展工

业互联网指导意见》提出，加快发展先进制造业，推动互联网、大数据、人工智能

和实体经济深度融合要求的重大举措。

酒都宜宾有以五粮液为龙头的数百家酒企，临近的泸州也是我国著名的酒城，

离茅台镇也较近，酒企对灌装机需求较大，传统灌装机在精度，互联网基因方面欠

缺，本系统在高精度，互联网化方面深入研究分析，并进行了设计。

1 系统设计

根据前期需求分析，灌装机控制系统要求简单稳定，高精度，互联化，在控制

器上选择PLC作为作为核心控制器，PLC控制器技术成熟，性能稳定可靠，人机交互

采用互联网设计，可以在跨终端访问数据，在本地采用触摸屏实现；进液控制主要

是灌装机中白酒进入灌装机系统的控制，实现自动进酒及检测，升降及输送控制是

整个灌装系统能实现各种瓶型灌装柔性化的体现，能根据不同灌装瓶型实现升降控

制，控制输瓶线按预定速度运行，灌装控制是整套设备的核心，实现定量灌装。系

统框图如下所示。

图1 系统框图

2 系统硬件设计

2.1 系统电源设计

电源系统设计中重点考虑本地启停设计，预留远程启停控制思路。主要包括启

停控制，升降电机电源控制，输瓶线电源控制，及开关电源输入控制，具体来看有

220V电源和直流24V电源控制，220V电源提供给输瓶线电机，升降电机，PLC及传感

器电源均由开关电源提供，输瓶线的速度按照客户给定输定控制，所以采用变频器

控制。根据设计如下图所示：

图2 电源控制

将三相电中任意取两相得到AC220V电源，首先接熔断器进行电路保护，熔断器

选择正泰圆筒形熔断器RT28N-32X 1P 导轨式带指示灯，电流4A。

2.2 升降及输送电路设计

灌装机灌装系统安装在导辊上，通过电机来控制整个系统的升降，实现不用瓶

型的灌装，客户可在交互HMI设备上输入以MM为单位的距离调整升降高度。电机固

定转速，PLC通过时间来控制升降高度，使用正反转电路来实现。输送线需要客户

指定的产量（即速度）来运行，所以采用变频器来控制输送线速度。电路如图3所

示。

图3 升降及输送电路

2.3 进液灌装电路设计

在进液系统中，在酒箱内加装液位阀，检测液位，在进液管路中加装控制阀，

如果液位低于限位时打开液位阀进酒到酒箱，超过限位时，关闭进液阀。灌装电路

主要是量筒进液阀和灌装阀组成，白酒从酒箱先进入到量筒中，再灌装到酒瓶，量

筒中采用液位计控制灌装量。

灌装机灌装时，根据需求，可以灌装不同容量，灌装量的多少等于底面积

S*H，S由量筒确定，所以需要测量出H就可以得到灌装容量了。H使用安装在量筒内

的液位计进行测量。液位计采用磁致伸缩液位变送器来进行液位测量，磁致伸缩液

位变送器主要由转换器，波导丝，非接触磁环等组成，在测量位移时，变送器电子

仓的电子部件产生一激励脉冲，此脉冲沿波导丝向下运动，在变送器测杆外配有

一磁环，此磁环沿测杆随液体的移动而移动，两磁场相遇瞬间产生一个扭力，作用

于磁致伸缩线上，形成一个返回脉冲。该脉冲以固定的速度向上传播，并被电子变

送器所接收。通过测量起始脉冲与返回脉冲之间的时间间隔即可精确的测出液位高

度。由于采用非接触测量方式，无磨损、高可靠、高稳定、寿命长，并具有良好的

环境适应性。

为了使灌装精度进一步提高，我们在进入量筒前使用称重传感器进行称量，再

用液位计进行二次测量，精准校正灌装量。

在输送线设计3个光电传感器，用来进行瓶定位检测，进瓶检测和出瓶检测，

出瓶数量作为产量型号发送到云平台，云平台将经过处理的数据发送到各种终端。

便于企业进行数字化管理。

3 结束语

高精度电子定量灌装机是包装车间的核心设备，德国克朗斯在全球占据统治

地位，国内设备起步虽晚，进步很大。本设计中硬件电路充分考虑了安全性，可靠

性，经过实践检验，设备运行稳定可靠，达到预期设计目标。
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0 引言
党的十九大以来，以习近平同志为核心的党中央提出关于制造强国战略重要论述，推动

制造大国向制造强国转变。国务院《高端装备制造业发展规划》提出，高端装备制造业作为

决定着整个产业链综合竞争力的战略性新兴产业，是我国抢占未来经济和科技发展制高点的

战略选择。《关于深化“互联网+先进制造业”发展工业互联网指导意见》提出，加快发展
先进制造业，推动互联网、大数据、人工智能和实体经济深度融合要求的重大举措。

酒都宜宾有以五粮液为龙头的数百家酒企，临近的泸州也是我国著名的酒城，离茅台镇

也较近，酒企对灌装机需求较大，传统灌装机在精度，互联网基因方面欠缺，本系统在高精

度，互联网化方面深入研究分析，并进行了设计。

1 系统设计
根据前期需求分析，灌装机控制系统要求简单稳定，高精度，互联化，在控制器上选

择 PLC作为作为核心控制器，PLC控制器技术成熟，性能稳定可靠，人机交互采用互联网
设计，可以在跨终端访问数据，在本地采用触摸屏实现；进液控制主要是灌装机中白酒进入

灌装机系统的控制，实现自动进酒及检测，升降及输送控制是整个灌装系统能实现各种瓶型

灌装柔性化的体现，能根据不同灌装瓶型实现升降控制，控制输瓶线按预定速度运行，灌装

控制是整套设备的核心，实现定量灌装。系统框图如下所示。

图 1 系统框图

2 系统硬件设计
2.1 系统电源设计
电源系统设计中重点考虑本地启停设计，预留远程启停控制思路。主要包括启停控制，

升降电机电源控制，输瓶线电源控制，及开关电源输入控制，具体来看有 220V电源和直流
24V电源控制，220V电源提供给输瓶线电机，升降电机，PLC及传感器电源均由开关电源
提供，输瓶线的速度按照客户给定输定控制，所以采用变频器控制。根据设计如下图所示：

图 2 电源控制

将三相电中任意取两相得到 AC220V电源，首先接熔断器进行电路保护，熔断器选择
正泰圆筒形熔断器 RT28N-32X 1P 导轨式带指示灯，电流 4A。

2.2 升降及输送电路设计
灌装机灌装系统安装在导辊上，通过电机来控制整个系统的升降，实现不用瓶型的灌

装，客户可在交互 HMI设备上输入以MM为单位的距离调整升降高度。电机固定转速，PLC
通过时间来控制升降高度，使用正反转电路来实现。输送线需要客户指定的产量（即速度）

来运行，所以采用变频器来控制输送线速度。电路如图 3所示。

图 3 升降及输送电路

2.3 进液灌装电路设计
在进液系统中，在酒箱内加装液位阀，检测液位，在进液管路中加装控制阀，如果液

位低于限位时打开液位阀进酒到酒箱，超过限位时，关闭进液阀。灌装电路主要是量筒进液

阀和灌装阀组成，白酒从酒箱先进入到量筒中，再灌装到酒瓶，量筒中采用液位计控制灌装

量。

灌装机灌装时，根据需求，可以灌装不同容量，灌装量的多少等于底面积 S*H，S由量筒确定，所以

需要测量出 H就可以得到灌装容量了。H使用安装在量筒内的液位计进行测量。液位计采用磁致伸缩液位

变送器来进行液位测量，磁致伸缩液位变送器主要由转换器，波导丝，非接触磁环等组成，在测量位移时，

变送器电子仓的电子部件产生一激励脉冲，此脉冲沿波导丝向下运动，在变送器测杆外配有一磁环，此磁

环沿测杆随液体的移动而移动，两磁场相遇瞬间产生一个扭力，作用于磁致伸缩线上，形成一个返回脉冲。

该脉冲以固定的速度向上传播，并被电子变送器所接收。通过测量起始脉冲与返回脉冲之间的时间间隔即

可精确的测出液位高度。由于采用非接触测量方式，无磨损、高可靠、高稳定、寿命长，并具有良好的环

境适应性。

为了使灌装精度进一步提高，我们在进入量筒前使用称重传感器进行称量，再用液位计

进行二次测量，精准校正灌装量。

在输送线设计 3个光电传感器，用来进行瓶定位检测，进瓶检测和出瓶检测，出瓶数
量作为产量型号发送到云平台，云平台将经过处理的数据发送到各种终端。便于企业进行数
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