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工项目整体的一项十分重要的组成部分，其管理水平将会给建筑施工项目整体带来

重大的影响，因此建筑施工劳务分包管理不容忽视，本文通过从我国建筑劳务分包

的现状，及成因，和可能出现的问题，进行研究，然后提出解决方法。得出的主要

结论如下：（1）对劳务分包在建筑工程中的的角色进行了分析，确了劳务分包在

建筑工程中的地位以及责任承担的对象。（2）从我国现阶段工程实践出发，讨论

在实际建筑工程中劳务分包企业公司自身和分包队伍存在的一些主要问题，例如：

作业人员，合同签订，企业的选择等等方面，并从完善管理制度和管理的对策两方

面提出了具有实际操作性的解决问题的方法和对策从而保障了企业和劳务人员的切

身利益。（3）结合对劳务分包的现状和发展的分析，并查阅相关资料，分析我国

在劳务分包方面政策的不足，并提出了相关的具有建设性的政策建议，加强了对劳

务分包企业管理在政策方面的优势。（4）建立了“政府引导、政策支持、加强监

管、市场调节、企业管理”的建筑劳务企业管理体制与运行机制。
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一、实验原理

利用DisELAB数据采集器和数字化分析系统可绘制 20.00mL 0.1000 mol·L-1 

的NaOH 溶液测定 10.00 mL 未知浓度的 HCl溶液的滴定曲线。实验用品有：计算

机、光电门传感器、pH传感器、磁力搅拌器、滴定台、酸式和碱式滴定管、药品。

烧杯中装有10.00 mL未知浓度的 HCl溶液，pH传感器的探头插入烧杯中，以测

定烧杯中实时的pH值。测得的pH值通过数据采集器传输到电脑上，电脑上就可显示

此时的pH值。滴定管中装入20.00mL 0.1000 mol·L-1 的NaOH 溶液，打开滴定管的

玻璃活塞，NaOH溶液便可滴入烧杯中与HCl发生反应。同时滴下去的NaOH溶液会经过

预先装好的光电门，光电门可通过传感器记录经过光电门的NaOH溶液的滴数，并通

过数据采集器将该滴数传输到电脑上。这样电脑上就可同时显示出滴下的NaOH溶液

的滴数和烧杯中对应的pH值。再通过系统自带的作图软件，以滴数为横坐标，pH为

纵坐标，即可作出滴定时滴数与pH值的图像，直观明了。

二、实验过程及结果

连接好装置，装入待测的HCl溶液和标准的NaOH溶液，打开磁力搅拌器，打开

滴定管，使加入的NaOH溶液和HCl充分反应。测得的数据如下如图：

由图可知：图一展示的是光电门的记录数据，即此时滴入的NaOH溶液的滴数。

图三展示的是烧杯中溶液对应的pH值。图四展示的是以表格形式记录的滴数与pH值

对应的关系，我们可以通过这个表格，查到任意NaOH溶液滴数所对应的溶液的pH

值，非常方便和直观。而图二展示的是以滴数为横坐标，pH为纵坐标，即可作出滴

定时滴数与pH值的图像。在滴定的过程当中，我们能清楚的看到图像是如何绘制而

成的，我们也能清楚地看到滴定中pH变化的突跃是如何形成的。

三、实验结果的应用

当滴定实验完成后，我们可以非常方便的知道未知浓度HCl溶液的pH值。在课

堂中，我们可引导学生思考有哪些方法可得出未知浓度HCl溶液的pH值。学生主要

可从两方面得出结果，起点或终点。在起点，可直接读出溶液pH值，可根据公式

pH=-lgc（H+）求出。当然利用数字化实验，我们可清楚看到在滴定过程中pH的变化

以及终点时pH的突跃，这和传统实验是一致的。所以也可以借助此实验验证传统实

验的正确性，我们也可借助传统实验的方法——利用终点来计算未知浓度HCl的浓

度，通过分析图像或查阅

图 四 的 表 格 得 到 p H 为 7 时 ， 滴 入 的 N a O H 溶 液 为 5 5 0 滴 ， 而

2 0 m L N a O H 溶 液的滴数为 1 3 2 2 滴 。推知 H C l 的 浓度计算公式为： c 

 

 （HCl）=
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五、拓展提升 
四、拓展提升

（1）以上是用20.00mL 0.1000 mol·L-1 的NaOH 溶液测定 10.00 mL未知浓

度的 HCl溶液的滴定实验。采用相同的方法，只将HCl溶液换成同浓度的CH3COOH溶

液，其他条件不变，再用相同的方法测出滴定CH3COOH溶液的图像。再利用计算机手

段将两幅图合成一幅图像，其结果如下：

这样同浓度的NaOH溶液滴定体积均为10mL，浓度相同的盐酸和醋酸的滴定曲线

就展示出来了，在课堂上可引导学生进一步理解这个实验，思考以下问题：

（1）哪一条曲线是NaOH溶液滴定醋酸的曲线？

（2）若要选用指示剂判断终点，NaOH溶液滴定醋酸最好选择什么指示剂？

（3）当pH=7时，滴定盐酸和醋酸所用NaOH溶液的体积的大小关系？

（4）用NaOH溶液滴定醋酸，写出以下情况时，溶液中离子浓度大小关系：① 

pH=7：                   ；

②恰好中和：                                      ；

③醋酸中和率为50%时：                            .

（5）这两条滴定曲线在滴定终点前差异较大；滴定终点之后几乎重合。试分

析原因。

（2）除了利用pH传感器来测NaOH溶液和HCl的反应终点，还有没有其他方法可

测得反应的终点呢？答案是肯定的，我们还可以利用电导率传感器。将NaOH溶液滴

定HCl实验中的pH传感器换成电导率传感器之后，再进行实验，可测得实验过程中

电导率与NaOH溶液滴数（体积）

引导学生从离子（如：阳离子）浓度大小角度分析为什么曲线前段电导率减

小，后段电导率逐渐变大。进一步分析出：电导率最小的点就是反应恰好完全的

点。

再用相同的方法可得出将NaOH溶液滴定CH3COOH的电导率图像，用计算机手段把

两幅图像合成一幅图像：

综上所述，利用数字化实验——pH传感器及电导率传感器等进行酸碱中和滴

定，相比于传统实验而言，能够让实验更加简单，直观明了。数字化实验在现代科

学研究中起着越来越重要的作用，当然也是今年高考的新宠儿。我相信，随着科学

的进一步发展，将会有更多先进的实验方法引入化学研究中。它将使得化学研究更

加的有趣，更加直观明了。
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再用相同的方法可得出将 NaOH 溶液滴定 CH3COOH 的电导率图像，用计算机手段把两幅图像合成一幅图像： 

综上所述，利用数字化实验——pH 传感器及电导率传感器等进行酸碱中和滴定，相比于传统实验而言，

能够让实验更加简单，直观明了。数字化实验在现代科学研究中起着越来越重要的作用，当然也是今年高

考的新宠儿。我相信，随着科学的进一步发展，将会有更多先进的实验方法引入化学研究中。它将使得化

学研究更加的有趣，更加直观明了。 
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