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引言
开关柜是电力系统的重要设备，开关柜的运行状况和维护状况关系着电力系

统能否可靠供电，其检修测试以局部放电（简称局放）检测为主，该方法以不同的
放电模型为基础来模拟在线检测状况，检测重点是封闭状况下开关柜和相关设备的
运行状况。局放测试对绝缘损害较小，可以在实现检测目的的同时降低对设备的伤
害，已得到广泛应用。鉴于此，系统思考和分析基于单片机控制的开关柜局部放电
识别方法尤为必要，拥有一定的研究意义与实践价值。

1 局部放电检测
高压电力设备的绝缘内部会因为不同的因素，出现明显的绝缘缺陷问题，比

如，常见的气泡、杂质以及导体毛刺等等，可谓形成局部放电的根本原因。在局部
放电时，会形成电、光、热以及声等不同的情况，结合上述不同的状况，能够准确
检测出是否出现局部放电的现象。当检修相关设备的过程中，需要对相应的介质损
耗角加以测定，以便及时发现有关设备产生的局部放电情况。针对正处于运行过程
中的油浸型变压器或开关而言，则需要运用气相色谱方法完成检测的任务。而针对
一些电力设备来说，需要运用紫外光检测的方式。而对处于运行过程中的封闭型开
关柜而言，应该采用声电波检测仪设备，或者红外线检测等不同的方式，完成检测
的工作任务。局部放电在线检测的优势包含了下述几个不同的方面：（1）在有关
设备运行中实施检测与分析，能够进一步增强相关设备运行的稳定性。（2）能够
提前并快速发现有关设备运行过程中显现出来的缺陷和不足，比如，常见的固体绝
缘件不足、绝缘气体中存在的悬浮颗粒等等，进而针对所发现的局部放电情况加以
科学处理，以便有效规避故障产生扩大的情况。（3）当发生故障后，能够迅速且
准确地完成故障定位的任务，同时科学安排停电检修工作，尽可能减小需要停电的
范围，减少相应的停电时间。（4）拥有很强的抗干扰方面的能力。由此可见，局
部放电在线检测技术的作用是非常大的，具有重要的实践价值。

2 局部放电的检测方法
局部放电的检测方法共有7种，划分依据是放电过程中的不同现象，通过检测

其特征量来表明放电状况：①脉冲电流法，检测脉冲电流信号来检测放电量，通过
阻抗、外壳接地线等获取信号，该方法应用时间最早且应用范围最广，脉冲的分辨
率较高，但是抗干扰能力相对较差；②超高频检测法，依据传感器接收放电时所传
出的电磁波来检测信号，其抗干扰能力较强且灵敏度较高，能够实现较宽范围的频
率的检测，但是信号采集时需要大量的实时数据，增加了数据处理的难度；③超声
波检测法，由超声波传感器收集信号，判断放电位置，目前局放检测仪较多采用超
声波检测，其频率范围70～150kHz，对放电位置的检测有较强的应用性；④泄漏电
流检测法，依据绝缘子与绝缘环氧套管表面间的泄漏电流大小来判断绝缘情况，因
准确性较高得到广泛应用；⑤光检测法，依靠光纤采集开关柜内部的光来判定放电

情况，其设备的密封性较差；⑥化学检验法，对击穿后的分解物进行化学分析，因
较为复杂而应用较少；⑦红外检测法，用红外探测仪检测设备表面的温度和分布来
判断放电状况，主要应用于定性方面，对定量的缺陷使其应用性较差。每种检测方
法都有其优势和劣势，难以全面、客观、准确地检测配电开关柜的实际运行状况。
在选择局放检测方法时，既要考虑方法的灵敏性和实用属性，也要分析所检测的放
电种类、能量形式，必要时采取多种检测方法相结合的形式，以增强最终检测结果
的准确性。

3 基于单片机控制的开关柜局部放电识别方法
开关柜局部放电识别的实现在开关柜内部出现局部漏电现象时，通常会伴随发

生n－s电极的电脉冲高度异常现象，引发宽度很大的电磁波，脉冲高度异常值普遍
可以达到1GHz以上，导致电磁波在开关柜内部的传播会因为组成结构繁复出现反射
现象。当电磁波在开关柜内部受到放电影响时，甚至会出现绕射反应，大量减少电
磁波能量，导致出现开关柜局部漏电电磁波的识别结果不佳的问题。开关柜发生局
部漏电现象时，受到电场强度布局不平均的影响，导致放电、漏电现象，为了更准
确地识别到高压下的经典漏电特征及电场强度布局特征，针对局部漏电经典种类进
行瞬时电场强度模拟，同时给出了开关柜的介电常数，保证其小于一般的绝缘物质
的常数。在此基础上，对开关柜的放电信息进行识别，划分开关柜网格结构，模块
大小为（10×10×10）mm，并将放电模型的电动执行机构及控制单元安装在电控结
构底座上，将设备的底座和开关柜与母线室泄压顶板通过螺栓进行紧固，在开关柜
的外端安装防尘罩；不运行时放电模型回收到电控结构底座下边的屏蔽空间内，铜
排电极通过螺栓与母排紧固连接，柔性缓冲器通过螺纹与铜排电极紧密连接，最后
利用交换机对开关柜内部绝缘故障进行采集和识别，判断装置内部是否存在异常，
并对开关柜的局部漏电源头进行定位。

结束语
本文通过阐述局部放电检测相关情况，希望此次研究与分析的内容和结果，能

够得到有关开关柜局部放电检测技术研究工作人员的关注与重视，并且从中获取相
应的借鉴和帮助，以便增强开关柜局部放电检测应用的实际成效，进而能够精准定
位开关设备运行中出现的故障位置，增强其抗干扰方面的能力。
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基于单片机控制的开关柜局部放电识别方法研究
胡　洁

（湖南有色金属职业技术学院　湖南　株洲　412006）
[摘　要]开关柜作为配电体系的内部主装置，其内部组织结构和工作情形时刻都影响着整个系统的可行性。一旦开关柜发生故障或偏差，将会带来不可逆的后果，最直

接的影响就是电气系统保护的线路和装置都会受到破坏，致使损失大规模电量，而间接的影响将会导致局部区域停电。配电体系中的开关柜本身具有绝缘性质，然而，由于
其长期受高温、高电压、高波率震动以及气候潮湿的影响，导致其绝缘功能受恶化影响比较严重。开关柜发生故障的大部分原因是由于其绝缘性质受到了破坏，而局部输电
线路漏电通常是造成开关柜绝缘受到破坏的主要因素。因此，对开关柜局部放电情况进行有效识别是维护开关柜正常运行的有效措施之一。
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寄宿制学校多采用封闭或半封闭的办学模式，学生多在学校食宿，为住处较远
的学生提供了很大方便，提高了学习成绩，为在外务工的父母解决了后顾之忧，也
能提高孩子自理能力，群体生活能力，解决问题能力及沟通能力等，但也有很多弊
端，孩子多数时间在学校，两周回家一次，与家长的沟通时间变少，缺少了父母的
日常关爱。而好的家庭教育能促进孩子的全面发展，促进良好性格的养成。怎样平
衡寄宿制学校学生的家庭教育，更好促进孩子的成长引起了越来越多的关注。作为
寄宿制学校的班主任，与学生和家长的接触较为频繁，与家长的沟通较多，工作过
程中有很多家庭教育的相关案例，下面将阐述一二。

一、家庭教育在不同家庭中的体现
1.把家庭教育的重任寄托在学校及老师身上
我所带班级共47个孩子，通过家长所填资料发现很多孩子因为父母去广州，北

京等地打工，从小学一年级就被送入寄宿制学校。这类孩子自理能力普遍很强，从
小学到初中的过渡能很快适应，刚入初一不会因为想家而哭闹，家长也习惯孩子不
在身边，普遍较为放心。这些孩子内心敏感，缺乏安全感，而且习惯把想法藏在心
底，不愿意把最真实的一面展示给老师，有时候懂事的让人心疼，有一种伪装的成
熟。

班上有个男生，话很少，但很单纯，跟他沟通发现爸妈从他一入小学就去了北
京工作，一年回来的次数很少，他平时周末回家跟姥姥姥爷生活，有时候周末都是
自己住，一次没按规定时间返校，跟家长联系因其身在北京也帮不上忙，只能联系
聊城的亲戚帮忙找，因为孩子身上没手机又联系不上，家长老师全很着急，结果很
快发现孩子平安回到宿舍，询问发现因为自己从家回来晚了，下了汽车一路背着书
包走回学校。孩子身上没有零钱不知道换零钱坐公交，也不知道打车，遂一路背着
书包走回学校。作为班主任看到孩子赶紧给他一个拥抱，把孩子安定下来并给他讲
了一些安全常识，想想这全是从小到大没有家长的陪伴，缺乏一些基本的常识，又
不敢跟人交流造成的，内心还是缺乏安全感。给孩子家长打电话报平安后又跟她电

话聊了一些孩子的家庭教育问题，孩子妈妈说我们在北京真的没有时间，孩子只能
拜托给您，好像把孩子放在寄宿制学校家长便可有可无。

2.家庭教育缺少与孩子的沟通
有些孩子从小跟爷爷奶奶长大，跟爸妈显得较为疏远，班上有个女生非常敏

感，希望得到老师的关注，宿舍生活倒很独立，有段时间成绩下降的厉害，跟她父
母沟通说平时一定要多关心关注孩子，多打打电话，结果孩子妈妈说孩子一到周末
就回爷爷奶奶家，打电话也不知道说什么。我便作为父母孩子之间沟通的桥梁，跟
孩子讲说爸爸妈妈是非常爱你的，平日都在外努力挣钱养家，要学会体谅感恩父
母，并主动跟爸妈讲学校的事情，自己的学习生活情况，他们是很愿意参与进来
的。慢慢的，孩子脸上多了些笑容和乐观。

3.学校教育与家庭教育保持一致
有的家长就很注重孩子的家庭教育，即使孩子不能回家，也坚持每天晚上放学

后跟孩子通一个电话，听听孩子这一天的学习，生活状况，如果发现问题又能及时
跟老师沟通，周末来看孩子会先来办公室找任课老师沟通孩子近一周的上课情况，
作业完成情况，及生活情况，然后等孩子休息再单独把孩子叫去学校的凉亭把和老
师沟通过程中发现的问题当面跟孩子交流，还会面对面谈心，以使孩子的学习生活
状态越来越好。不是周末也会经常给老师打电话询问孩子情况，一遍随时发现问题
及时解决问题，确保孩子的发展一直在正轨上。孩子和父母间的经常交流也会让孩
子虽然不能回家，却也时时感受到父母对他的关爱，内心是安定的，学习也越来越
踏实。成绩不出意外进步很快，由班里20名左右进步到班里第七名，年级进步几百
个名次，学习生活习惯也更为优秀。

二、寄宿制学生家庭教育的建议
1.认识到家庭教育的重要性
有研究表明，良好的家庭教育能增加孩子的安全感，归属感，对周围环境有

信任感，性格活泼开朗，善于与人交流，情绪稳定，身心健康。家长应多读相关书

浅谈寄宿制学校家庭教育开展策略
孙倩倩

（聊城文轩初级中学　山东　聊城　252000）
[摘　要]寄宿制学校在我国普遍存在，其管理模式多为全封闭，军事化。这种管理模式因其解决了家长工作忙，孩子辅导难等问题，受到诸多家长的青睐，但其中存在

较多弊端，孩子与家长沟通少，家庭教育开展困难等问题随之出现。本人作为班主任，与家长孩子接触最多，通过接触到的相关案例具体阐述寄宿制学校家庭教育要不要开
展，如何开展等相关问题。
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