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承压类设备安全阀使用中常见故障及其排除方法
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[摘　要]对于安全阀的使用，其主要的运用场合有锅炉、压力容器和管道上；而在这些使用场合中，对于安全阀的使用和

安全检查是非常重要的。安全阀的使用主要是对工作人员和器械设备的运营起着重要的保护作用。而承压设备则主要是负责承

受设备所面临的各种的压力，使得设备能够在快速或是突发的运营过程中，所产生的巨大压力，缓冲和承受压力，保护设备能

够正常使用，保证作业人员的安全。在本文中将集中探讨承压类设备安全阀在使用过程中所出现的常见的故障以及有效排除的

一些方法。
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安全阀是在承压特种设备中作为安全运行的重要保障零

件之一，若是安全阀出现故障，则会致使整个承压装置处在

一种无法控制的危险状态，而这将直接关系到整个设备的正

常使用，严重的话可能会对作业人员生命及财产安全造成威

胁。正确的操作安全阀，充分对其故障成因有所了解，并能

够及时的采取防治的措施，可以使承压设备的使用和用户防

患于未然。

由此可见，承压设备和安全阀是相辅相成的存在，二

者在对于一些工业使用场合之中需要搭配使用，并且起着相

互保护的作用。通过承压设备的安全阀的使用能够更好的保

障设备的运行和使用安全，同时也在保障作业人员的人身安

全。对于承压类设备安全阀的使用常见的故障主要有泄漏、

开启后长时间排放不回座和开启压力不稳定几种情况。

1.安全阀的种类和应用范围

1.1目前常见的安全阀，按阀体结构的不同，主要就是杆

式安全阀、弹簧式安全阀两种

（1）杠杆式安全阀是依据杠杆原理，利用重量较小的

重锤通过杠杆达到较大的配重比，以达到安全阀开启压力的

目的。这种形式的安全阀结构简单，调整容易故障率低，整

个阀体没有弹性元件，即使在温度较高的条件下，阀瓣的载

荷也不发生变化，在温度较高的环境下适用。但这种安全阀

有一个明显的缺点是回坐压力较低，在压力较高的容器上不

太适用。杠杆式安全阀普遍用于温度较高而压力较低的压力

容器上。（2）弹簧式安全阀是通过调节弹簧的压缩量，用弹

簧的弹力迫使安全阀开启。这种安全阀的结构紧致，灵敏度

高，安装位置可以更灵活，是压力容器最常选用的一种安全

阀。另外，因对震动的敏感性差，亦可以安装在移动式的压

力容上。弹簧式安全阀的缺点主要开启时随着阀瓣的升高，

弹簧的压缩量增大，作用在阀瓣上的载荷随之增高，对安全

阀迅速开启存在不利影响。另外，金属弹簧会因为长期高温

影响导致弹力减小，所以在高温压力容器上使用时，弹簧的

散热问题需要采取必要措施。

1.2依照阀瓣与密封面开启的高度之比可分为微启式、全

启式

（1）微启式安全阀，安全阀开启度较小，这种安全阀结

构简单，容易维修和调试，适用于排气量不大、工作压力不

高的场合。（2）全启式安全阀是目前设备使用最多的一种安

全阀，和微启式安全阀比较，全启式的体积更小。但它结构

复杂，调试、维修复杂，回坐压力较低。

2.承压设备安全阀的使用介绍

安全阀是启闭件受外力作用下处于常闭状态，当设备或

管道内的介质压力升高超过规定值时，通过向系统外排放介

质来防止管道或设备内介质压力超过规定数值的特殊阀门。

安全阀属于自动阀类，主要用于锅炉、压力容器和管道上，

控制压力不得超过既定的数值，对作业人身安全和设备的运

行起到重要的保护作用。安全阀必须经过压力试验才能够使

用。

安全阀作为一种用于泄压的装置，常应用于承压设备

中，可降低设备的压力范围，发挥安全保护的作用，提升设

备的运行效率，延长设备的使用年限。在安全阀运行的过程

中，经常会出现泄漏率超过允许值、灵敏度不高、开启压力

偏差超过许可范围、安全阀频跳现象严重等故障。所以对于

安全阀在使用前后都需要加强监测，发现故障后要进行全面

的分析，采取合理的处理措施。

3.承压设备安全阀使用中常见的故障分析

3.泄漏

泄漏是安全阀在使用过程中常见的故障类型，其主要表

现为在规定的密封试验压力环境下，介质从阀座与阀瓣密封

面之间泄漏出来的量超过允许值。造成泄漏的原因主要有安

全阀的密封面存在损坏的情况，导致的密封不够严实，从而

产生的泄漏；阀杆的变形或断裂，在阀杆发生形变之后，会

导致整个安全阀设备的不严密性，从形变的部分发生泄漏；

弹簧长期受腐蚀失效或断裂，在安全阀使用时间过长之后，

可能会由于年限原因弹簧大面积受损，导致安全阀失去性能

从而产生泄漏；部分零部件锈蚀或变形，影响动作系统的垂

直度，这是由于子部件的受损影响到了整个安全阀的使用的

情况，同样是因为形变而导致安全阀的泄漏。

3.2开启后长时间排放不回座
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该项故障主要表现在安全阀开启和回座时动作不灵活，

或开启后不回座。造成这一故障的主要原因有：安全阀动作

系统有受卡部位或锈蚀，由于某些部位的卡顿，所以导致了

整个安全阀的排放无法回座；调节圈位置不对，当调节圈的

位置发生错误将会导致安全阀回座时不灵活，从而可能引起

承压设备的故障；上、下密封面之间有杂物，杂物可能会导

致回座或开启时缓慢，不利于承压设备运行工作。

3.3开启压力不稳定

这一类型的故障主要表现在使用过程中性能变化，在安

全阀开启之后由于使用过程中的故障所造成的性能变化，进

一步导致运行的故障。造成这一故障的主要原因有：阀杆发

生轻微变形，与调节螺杆产生局部摩擦，受变形之后产生的

摩擦影响，在安全阀开启之后会产生压力不稳定的故障，从

而导致承压设备的运行不稳定；杆与阀瓣接触点不完全在中

心点上或中心点处锈蚀，受这一原因影响安全阀可能会出现

运行不畅，从而导致整个承压设备的运行不稳定；下弹簧盘

与阀杆接触部位有锈蚀，影响弹簧的垂直度，在弹簧垂直度

受到影响之后，安全阀的性能会受到影响，在开启之后不够

稳定，从而使整个承压设备可能出现运行故障；对于用在高

温下使用的安全阀，弹簧刚度变化，导向套变形影响动作系

统的垂直度，也会出现这种现象，同样的是弹簧的问题，也

会使安全阀在开启后压力不够稳定。

4.排除故障的有效方法

4.1使用前加强监查工作

由于承压设备的安全阀使用主要目的是调节和降低压力

的缓冲，一旦设备出现故障，压力所造成的损害极可能危及

到设备运行安全，还可能威胁到作业人员的人身安全，所以

在安全阀投入使用之前，作业人员就应该对其进行全面的安

全检测和测试工作，保证其在使用过程中减少故障的发生。

同时在使用过程中。检测人员也应该随时进行抽查，对可能

潜在的安全隐患进行一系列仔细的排查，尽可能的确保安全

阀在使用过程中不会对承压设备的使用造成损失。

4.2做好必要的维修工作

零件在设备运行过程中难免会出现一些损伤和需要维

修的部分，相关的维修人员必须要将维修工作全面细致的进

行，认真严谨的对待维修工作，并在维修之后进行合格的检

测才可再次投入使用，以防二次事故的发生。无论是对安全

阀的哪一个部件的维修，一定要对安全阀进行拆除先拆。在

拆除的过程中，首先要将调节螺杆松开，使弹簧不再受力，

以保证安全阀部件不受二次损害然后再进行拆卸。严禁直接

拆卸阀体与阀盖之间的紧固螺栓，以免损伤密封面等部件。

安全阀使用环境复杂，各部件常见的腐蚀是被锈蚀。因此，

在修理阀瓣和阀座密封面的同时，也要将调节螺杆内孔及

阀杆的锈蚀清除，保证阀杆能够在调节螺杆内自由地上下移

动，还要修理弹簧上、下两端面，使上、下两端面平行，并

与弹簧中心线垂直。另外，弹簧盘与弹簧、阀杆和调节螺杆

接触处也要进行处理，以保证整个动作部件整体的同轴度。

5.怎么选用适合容器上使用的安全阀

正确选用安全阀要依据容器的设计文件，参照容器设计

压力，最高工作压力、使用温度范围、介质属性（化学毒性

分级、腐蚀程度、介质黏度等）等因素综合考虑。

5.1安全阀的型号选择。

（1）对于温度较高、压力比较低（≤1.6Mpa），并且运

行过程中无震动的容器可采用杠杆式安全阀。

（2）通常低、中、高压容器均可选择弹簧式安全阀。

（3）对于安全泄放量较大，工作压力比较高的容器适合

采用全启式安全阀。容器的壁厚较薄（≤10mm）的中、低压

容器最好采用全启式安全阀，而对于要求工作压力平稳的容

器和安全泄放量较小的容器宜采用微启式安全阀。

（4）加装带散热器的安全阀主要应用于开启压力大于

3Mpa蒸汽介质环境，还有介质温度超过235°C的气体用安全

阀，应采用带散热器的安全阀，目的是防止泄放介质冲击腐

蚀弹簧。

（5）如果安全阀有可能承受附加背压时，应选用带波纹

管的安全阀。

（6）对介质黏性大、易结晶或腐蚀性强的压力容器宜采

用爆破片或爆破片与安全阀的组合结构。

5.2安全阀规格的确定

（1）公称压力选定。安全阀的设计制造是按公称压力

（Pg）等级进行制造的，压力系列为1.6，2.5，4.0，6.4，

10，16，32Mpa。安全阀的公称压力代表的是安全阀在常温状

态下的最高许用压力，因此对于高温容器安全阀的选用应考

虑高温条件下金属材料许用压力的降低的因素。公称压力确

定以后，对弹簧式安全阀而言，还需选用适当级别的弹簧。

因此安全阀一般在公称压力范围内按工作压力分级，并按压

力等级配备不同刚度的弹簧，选用时应按容器的设计压力选

择相适应的一种。

（2）公称直径的选用。为保证安全阀在容器超压泄放

时，器内压力不再继续升高，要求安全阀的排放量必须超过

压力容器的泄放量，至少不应小于容器的安全泄放量。如果

已知道容器的安全泄放量，就可以确定安全阀需要的流通面

积及阀的口径，将计算的口径相近稍大的标准系列口径确定

安全阀的公称直径Dg。也可以根据安全阀标注的排量直接按

安全阀排量等于或大于容器的安全泄放量选择。但是当容器

的介质、设计压力、温度与安全阀铭牌标注条件不同时，则

应核算实际使用条件下的排放量，并保证此排量不小于容器

安全泄放量。

参考文献

[1]夏志敏，方学锋，朱玉明.承压设备用安全阀常见故

障分析与处理[J].阀门，2007（03）：40-41.


