
·3126·

理论研究

郭守敬创新精神铸辉煌
冯志华

（河北省邢台市郭守敬纪念馆  河北  邢台  054000）

[摘　要]郭守敬是我国元朝杰出的科学家，在多个领域中均取得了优异的成就。可以说，在那个时代，郭守敬的科技成就

代表了当时世界上一流的科技水平。文中，通过郭守敬所从事的具体的工作案例，管窥其工作思想和方法，从中我们不难看出

郭守敬的创新精神、重视实践和家国情怀等。这对于我们当代人具有很好地学习与借鉴意义。我们需要积极地学习郭守敬的创

新精神和优秀品质，汲取前进的力量，继往开来，砥砺前行，为我国现代社会的发展提供动力，共筑新的辉煌。
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郭守敬（1231-1316），字若思，河北邢台人，是我国元

代杰出的科学家，他在天文、水利、数学和仪器仪表制造等

方面，有20多项科技成就遥遥领先当时世界水平。他出生于

13世纪初期，当时中国版图上同时并存着南宋、金、蒙古、

大理、西夏等割据政权。这些割据势力为了掠夺更多的土地

和财富，相互征战。神州大地烽烟四起，战争连年。1230

年，蒙古军队大举南下，占领了河北、河南、山东、山西

等地。此后的十多年间，邢州（今邢台）盗贼横行，土地荒

芜，百姓背井离乡，流离失所，生活在水深火热之中。郭守

敬就是出生、生活在这样一个动荡、混乱的社会背景下，但

是他并没有在乱世沉浮中自弃，而是潜心研究、躬身实践、

勇于创新、为民造福。

一、破除陋习  改革创新

郭守敬自幼在其祖父的熏陶教育下，观天测地，勤学好

问，善于动手，肯于动脑。史书记载，郭守敬“生有异操，

不为嬉戏事。”[1]也就是说，他从小就与一般的孩子有所不

同，不贪玩，爱学习，爱思考。这种良好的习惯，为他后来

在天文、水利、数学等方面做出的贡献奠定了基础。

元朝初年，一直使用金司天监赵知微重新修订的《大

明历》。这部历法始用于1182年，此时已将近百年，历法的

误差越来越大，发生过多次预报与实际天象不相符的事。

“前日中秋节，今宵月方圆。”历法的失准，影响了国家的

管理，更影响了农耕生产，甚至给人们的生活也带来了一些

紊乱，因此制订一部精密历法势在必行。在制定新历的过程

中，郭守敬负责制造仪器，进行天文观测。在改历之初，郭

守敬就明确提出了“历之本在于测验，而测验之器莫先于仪

表”[2]的主张，意思是说制订历法的根本在于对天体运行状

况进行实际观测，而进行观测，就要有精密的仪器仪表。在

郭守敬的主持下，太史局的工作人员焚毁了自古留传下来的

大量阴阳伪书，清除了制历方面的各种错误思想，使制历工

作沿着正确的道路前进。郭守敬的这种制历思想，是一种非

常唯物的制历思想，受到古今中外许多著名天文学家的高度

赞扬。

1276—1279年，郭守敬集中精力，本着实用、简化的

原则，先后主持研制出简仪、高表、仰仪、窥几、浑天仪、

正方案、证理仪、玲珑仪、日月食仪[3]等多种供观测、演示

用的天文仪器仪表。其中，简仪是郭守敬最具代表性的仪器

作品。在我国古代，测量天体位置的传统天文仪器是浑仪。

郭守敬在使用浑仪进行天体观测时，发现浑仪的作用虽然很

大，但由于圆环太多，相互遮掩视线，观测起来很不方便，

而且它的测量误差也比较大。针对这些缺点，郭守敬对浑仪

进行了大胆的改革，创制了简仪。简仪与浑仪相比，有12

项改革。第一，拆除了浑仪上一层套一层的圆环，只保留了

它的赤道坐标系统和地平坐标系统。他将赤道坐标系统安置

在仪器上部，由赤道环、百刻环和四游环组成。它可以测量

天体的去极度、入宿度。四游环位于赤道环之上，再没有互

相遮掩的弊端。第二，郭守敬在赤道环和百刻环中间加设了

四粒圆柱形短铜棒，改滑动摩擦为滚动摩擦，大大减少了阻

力，他的这一项发明创造比西方文艺复兴时期达·芬奇创造

的滚筒轴承早了200多年，也就是说，郭守敬是世界上最早发

明和使用滚柱轴承的人。第三，郭守敬还把窥管改为窥衡，

窥管两端安有十字丝，这是后世望远镜中十字丝的鼻祖。第

四，在简仪的下部是地平坐标装置，由一个固定的地平环和

一个直立的可以旋转的立运环组成，可以测量天体的地平方

位和地平高度。第五，简仪底座上安装有正方案，可以校正

仪器的方向。第六简仪上的刻度每度又分为10分，可估读至5

分，这是古代测量仪器中最精确的。……如此改革创新后的

简仪，比浑仪既方便，又简单，而且观测精度大为提高。科

技史界认为：简仪是在浑仪基础上的一个大飞跃，是世界上

最早的大赤道仪，它比丹麦的天文学家第谷制造的同类仪器

早了300多年。今天，天文望远镜上仍旧采用郭守敬的赤道装

置。

二、重视实践  因旧谋新

郭守敬在大半生的兴修水利工作中，先后治理河、泊、

渠、堰数百余处，兴利除害，为民造福，促进了元代初期灌

溉农业的发展。他在治水过程中注重实践、节省物力、务实

创新，造福于民，创造了许多奇迹。

西夏末年，由于连年征战，西夏河道淤塞，堤毁坝坏，

灌溉农业一直得不到恢复，变成了满目苍凉的不毛之地。忽

必烈称帝后，采用汉法治理国家，决心整治西夏。1264年，

忽必烈派郭守敬随中书左丞张文谦行省西夏，整治濒临黄河

的水渠。郭守敬在西夏多次深入各地视察旧河道，走访当地

百姓，掌握了大量实地考察资料，一切从当地实际出发，毅

然驳斥了那种旧渠已毁，须重开新渠的治水主张，提出了

“因旧谋新，更立闸堰”[4]的治水方案，意思就是不用大兴

土木另开新渠，而是在原有旧渠之上，有所改造创新，加以



·3127·

理论研究

修复就可利用；这样做省工省时。他亲率民工疏浚、开挖旧

河渠，修堤建坝。在不到一年时间里，修复了长达四百里的

唐来渠和二百五十余里的汉延渠，另外，还修复了长约二百

余里正渠十条和大小支渠六十八条。这种既快又省的治水方

案不误农时，及时赶上了春播，万余顷农田得到灌溉，渠水

四达，稻菽丰收，西夏再现了“塞北江南”的景象。西夏百

姓对郭守敬非常感激，为纪念郭守敬治水功德，特意在唐来

渠首建“郭氏祠”一座，并立碑以记其事。郭氏祠是西夏百

姓在郭守敬生前为其建造的，这是我国古代科学家中少见的

荣誉。

三、开拓创新  持续发展

郭守敬在面对困难和挑战的时候，不畏艰难，勇于进

取，在遵循客观规律的同时逢山开路，遇水架桥，开拓创

新，而且实现了可持续发展的理念，创造了一个又一个的辉

煌。郭守敬将某些科技成果及时转化成了现实生产力，促进

了当时经济的发展和社会进步，有的科技成就，至今仍在当

代社会发挥着积极的意义。

郭守敬是一位把历史与现实结合起来，把文化与经济

结合起来的为数不多的历史名人。郭守敬一生诸多的发明创

造，至今广泛运用在人们的生活、生产的各个方面。如节水

行舟：在解决当时大都（今北京）到通州漕运问题的过程

中，当时大都的海拔为40米，通州的海拔为20米，为了解

决水流落差，郭守敬开挖、疏浚旧运粮河，每十里设一闸，

共设24闸，距闸一里左右，设置斗门，互为提关，以过舟止

水。（江南运粮船只，自通州逆流而上，过闸时，缓缓提升

下闸，等到上下闸间水位下降到与下游水位基本相平时，船

过下闸，进入上下闸之间，随即关闭下闸，同时，缓缓开启

上闸，等到上下闸间水位上升到与上游水位基本相平时，船

过上闸，随即关闭上闸。反之依然。郭守敬在运河上设置闸

坝，用闸坝控制运河水量，较好地解决了因落差大，水流容

易流失的难题，实现了节水行舟，确保了漕运的畅通。这一

创举，是郭守敬在中国乃至世界水利史上的又一伟大创举。

郭守敬为解决水流落差问题而实行的节水行舟方法，今天，

巴拿马运河及长江葛洲坝、三峡的航运仍采用这种方法等。

还如，现代天文望远镜仍在采用郭守敬创制简仪中的赤道装

置。

郭守敬在宁夏治水的过程中创建的汉延渠进水闸至今仍

然在使用当中，可见其设计之科学，真可谓一闸越千年。郭

守敬是世界上最早发明和使用滚柱轴承的人，被誉为“轴承

之父”。现在的轴承是在郭守敬滚柱轴承的原理之上，加以

改进，推动着工业滚滚向前发展。作为守敬故里，邢台市临

西县发挥守敬创业、创新精神，已经把临西县打造成“中国

轴承之乡”。郭守敬规划、开通京杭大运河，被誉为京杭大

运河的总设计师。从古至今，京杭大运河，始终是我国南北

水上交通的大动脉，“一波清流南去，千帆道尽繁华”。运

河汤汤，滋养着运河两岸的百姓，使山更绿，天更蓝，生活

更美好……郭守敬的创造发明时至今日，仍然在社会中发挥

着作用。他的丰功伟业功在当代、利在千秋，他的科学创新

精神启迪后人，影响深远。

他得到了当时与后人的高度评价。

元世祖忽必烈夸赞，任事者如此人不为素餐矣。

元成宗铁穆耳惊叹，郭太史神人也！

许衡：天佑我元，似此人世岂易得？

他的学生齐履谦撰写了《知太使院事郭公行状》，称赞

郭守敬“公以纯德实学为世师法，然其不可及者有三：一曰

水利之学，二曰历数之学，三曰仪象制度之学……”是不易

得到的人才。

明末科学家徐光启在《徐光启集》中写道：“郭守敬之

法，三百年来，世共归推，以为度越前代。”

清代数学家、教育家梅文鼎在《梅氏丛书辑要》中，对

郭守敬所创制的仪器仪表评价说：“可谓酌古准今，洵美且

都者矣。”

利玛窦：其（郭守敬的天文仪器）规模和设计的精美远

远超过曾在欧洲所曾看到和知道的任何这类东西。这些仪器

虽经受了二百五十年的雨、雪和天气变化的考验，却丝毫无

损于它原有的光荣。

中科院院士王绶琯认为，郭守敬是中国历史上最伟大的

实测天文学家。

中科院院士、中科院自然科学史研究所原所长席泽宗认

为，郭守敬在天文学上的成就名扬四海……宋元时期，是我

国古典科学发展的高峰，他是这个高峰时期的一颗辉煌灿烂

的明星。

中国科协常委、中科院院士艾国祥称郭守敬是“千年伟

人”“中华科学之魂”。

中国科学技术馆原馆长王渝生认为郭守敬不但属于邢

台，属于河北，也属于我们整个中华民族，更属于全世界。

郭守敬，这个伟大的科学家，在人类浩繁的历史星空

中突兀璀璨，熠熠生辉。他致力于的事业中所体现出来的科

学创新精神、科学思想和方法，反射着人类智慧的光芒。今

天我们研究郭守敬，对当代弘扬科学创新精神具有非常重要

的意义。时至今日，“郭守敬”已完全超出于名字本身的意

义，衍生成了中华文明史上“创新精神”的代名词。

结语

综上所述，郭守敬诸多的科技成就中，无不体现了为百

姓服务、开拓创新、持续发展、重视实践、实事求是的思想

和精神等。在当下社会，提倡创新精神和构建全面、协调、

可持续发展的和谐社会，郭守敬的优秀的品质与创新精神值

得我们学习与传承。从郭守敬的身上，我们需要汲取前进的

力量，继往开来，砥砺前行，为我国现代社会的发展提供动

力，为祖国的繁荣发展做出应有的贡献。
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