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离析混凝土改善剂技术研究与应用
刘岩1  徐英杰2  沈聪睿3

杭州构建新型材料有限公司   浙江  杭州  310026

[摘　要]采用聚醚-丙烯酸类单体共聚物，聚丙烯衍生共聚物等，通过两种高分子的聚合物还有一款生物胶进行复合的抗

离析改善剂，可明显的改善抗离析，添加后具备改善混凝土收浆快，不死板的效果，
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前言

聚羧酸作为新一代的减水剂具有优良的性能，无论在减

水和保坍方面还是混凝土收缩方面都有着自己独到的一面，

但任何产品都有着双面性，就如同一把双刃剑，一不小心就

容易伤到自己，让人又爱又狠，聚羧酸对原材料十分挑剔敏

感，任何一种原材料的变化都会引起混凝土波动变化，一方

面羧酸从合成工艺做出一些变化研发出低敏型的产品，但依

然还是具备一定的敏感度，另外一番方面需要我们严格把控

原材料，以往机制砂的波动会引起混凝土的波动较大，近几

年粉料的波动也会引起掺量上比较大幅度的变化，然而由于

现实原因原材料的变化在所难免，那么在原材料出现变化的

时候如何去保证现场混凝土顺利浇筑，是本篇文章主要探讨

的关键问题。

1.离析改善剂试验

在混凝土供应过程中，不管是由于限行，堵车所引发

的滞留，还是由于原材料的波动或砂石含水率的变化，都会

经常性的引发混凝土离析或过干的现象，造成跑浆、堵管、

炸管、混凝土下沉等问题，一旦出现上述情况工地基本会选

择退料的处理方式，需要接管工拆换管路，严重的整条泵管

报废，给公司带来一定的损失，另外由于当前混凝土的需求

量较大，一旦出现堵管、炸管的现象，势必会拉长施工的周

期，后面安排的供应任务都会受到影响，极大的降低生产效

率，影响企业效益。当前如果出现混凝土过干的情况大多数

会直接加水处理，这样肯定会影响强度，也有个别现场加外

加剂的，20L的桶也要加个1桶-2桶，携带也不方便，二次添

加也耗费人力，非常的吃力，；如果遇到混凝土离析现象该

怎么处理呢，目前有两个办法，一是等，等到混凝土状态恢

复正常为止，要视离析的程度基本上要等1-5个小时，另外一

个办法是返厂处理，添加粉料调整状态，再送出去，这两个

办法都费时费力而且费油。基于上述的一些状况我们研发了

这一种添加剂只需要比较少的分量就可以现场改变混凝土的

状态，省时又省力，每车混凝土干的时候加500ML-1000ML即

可增加40mm的坍落度，混凝土离析跑浆的时候也是加500ML-

1000ML即可收浆正常泵送，而且最关键的是几乎不影响强

度，携带方便，应用简单，虽然都希望混凝土发出去都是合

格品但由于路上发生的状况和工地上的一些状况还有材料本

身会出现变化，一定会造成混凝土异常的情况，这也是一种

不是办法的办法，总之目的就是要保证混凝土能够顺利浇

筑。

2.离析改善剂合成工艺

我们知道离析的原因有两种一是外加剂超掺二是是总用

水量偏高，针对这两种情况我们利用高分子量的聚合物来黏

合混凝土增加其包裹性，会增加混凝土的粘稠度，使混凝土

快速收浆，但一般的聚合物的添加会影响混凝土的强度，比

方纤维素醚，分子量从5万到20万的纤维素醚稀释后黏性较高

加入混凝土中会对强度有比较大的影响，还有聚丙烯酰胺，

效果也不理想，我们在符合《GB 50119-2013混凝土外加剂应

用技术规范》要求的基础上，进行了筛分挑选定了两种高分

子的聚合物还有一款生物胶进行复合，初步达到了收浆快，

不死板的效果，针对上述这两种离析混凝土的状态，添加改

善剂效果如下。

3.产品制备试验阶段

抗离析改善剂主要成分：聚醚-丙烯酸类单体共聚物，聚

丙烯衍生共聚物等。功能有：抗离析，增加混凝土和易性，

降低混凝土坍落度。

3.1模拟混凝土超掺离析

C30单方配比单：水泥250kg、矿粉50kg、煤灰50kg、

机制砂560kg、细砂、250kg、大石800kg、瓜子片、180kg、

水、170kg、外加剂掺量2.0% 配置30L。

A.正常掺量为2. 0 %，坍落度：22 0 m m；扩展度：

550*550mm，应符合《GBT 50080-2016普通混凝土拌合物性能

试验方法标准》。

如图：

图①

B .超掺掺量为2. 3 %，坍落度：19 0 m m；扩展度：

630*600mm，出现严重的跑浆及离析沉底现象。

图②

C.在基础上添加9g改善剂 坍落度：210mm；扩展度：

500*480mm

了筛分挑选定了两种高分子的聚合物还有一款生物胶进行复合，初步达到了收浆快，不死板

的效果，针对上述这两种离析混凝土的状态，添加改善剂效果如下。

3.产品制备试验阶段
抗离析改善剂主要成分：聚醚-丙烯酸类单体共聚物，聚丙烯衍生共聚物等。功能有：

抗离析，增加混凝土和易性，降低混凝土坍落度。

3.1 模拟混凝土超掺离析

C30 单方配比单：水泥 250kg、矿粉 50kg、煤灰 50kg、机制砂 560kg、细砂、250kg、

大石 800kg、瓜子片、180kg、水、170kg、外加剂掺量 2.0% 配置 30L。

A.正常掺量为 2.0% ，坍落度：220mm ；扩展度：550*550mm ，应符合《GBT 50080-2016

普通混凝土拌合物性能试验方法标准》。

如图：

图①

B.超掺掺量为 2.3% ，坍落度：190mm；扩展度：630*600mm ，出现严重的跑浆及离析沉底

现象。

图②

了筛分挑选定了两种高分子的聚合物还有一款生物胶进行复合，初步达到了收浆快，不死板

的效果，针对上述这两种离析混凝土的状态，添加改善剂效果如下。

3.产品制备试验阶段
抗离析改善剂主要成分：聚醚-丙烯酸类单体共聚物，聚丙烯衍生共聚物等。功能有：

抗离析，增加混凝土和易性，降低混凝土坍落度。

3.1 模拟混凝土超掺离析

C30 单方配比单：水泥 250kg、矿粉 50kg、煤灰 50kg、机制砂 560kg、细砂、250kg、

大石 800kg、瓜子片、180kg、水、170kg、外加剂掺量 2.0% 配置 30L。

A.正常掺量为 2.0% ，坍落度：220mm ；扩展度：550*550mm ，应符合《GBT 50080-2016

普通混凝土拌合物性能试验方法标准》。

如图：

图①

B.超掺掺量为 2.3% ，坍落度：190mm；扩展度：630*600mm ，出现严重的跑浆及离析沉底

现象。

图②
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图③

D.强度统计：

7天（MPa） 28天（MPa）

①组 24.8 34.6

②组 23.7 35.2

③组 24.1 34.0

3.2模拟混凝土用水量高引起的离析

C30单方配比单：水泥250kg、矿粉50kg、煤灰50kg、机

制砂、560kg、细砂、250kg、大石800kg、瓜子片180kg、水

210kg、外加剂掺量2.0% 配置30L。

用水量偏高混凝土已经离析，坍落度：180mm；扩展度：

650*660mm。

如图：

图①

强度：图②

A.②在①的基础上添加9g改善剂，坍落度：220mm；扩展

度：520*530mm。

B.强度统计：

7天（MPa） 28天（MPa）

①组 21.8 30.9

②组 20.5 29.6

4.结果与讨论

从上述试验中并符合《GBT 50081-2019混凝土物理力

学性能试验方法标准》中，可以看出无论是外加剂超掺还是

用水量偏高所引发的混凝土离析都可以通过添加抗离析改善

剂来恢复混凝土正常的状态，收浆快，收浆之后混凝土不死

板，也不会因为添加了改善剂后损失急速加快，用量少效果

明显，而且对后期强度无太明显的影响，对于混凝土偏干的

情况我们添加的是缓凝型高浓羧酸，在此就不做过多赘述。

这款改善剂已经在多家搅拌站试用，效果显著，携带方

便，由于杭州亚运会的关系，基建项目较多，商混站方量较

大，材料供应十分紧张，目前常规搅拌站的搅拌车上都会放

两大桶外加剂，一桶羧酸用来调干，一桶萘系减水剂用来调

稀，驾驶员不愿意灌装，更加不愿意添加。此款改善剂在出

现离析的时候每10方混凝土添加300g左右，搅拌车快转2分

钟，即可收浆，如果离析比较严重的话可以适当增加用量，

添加时需缓慢添加；出现混凝土过干的情况，每10方混凝土

添加400g左右，便会增加混凝土的坍落度，具体加多少也要

视现场情况而定，不建议超过5个小时的混凝土进行添加，尤

其在夏季，混凝土已经出现水化迹象，加进去状态会出来，

但出泵会十分难看，会引起裂缝蜂窝麻面等现象。每辆搅拌

车放个几瓶，需要的时候随手一加即可解决问题，规避工地

加水，离析退料的现象，当然这种手段只是谨防万一，不是

搅拌站应该有的手段，只是没办法的办法，问题一旦出现总

要解决，不然形成恶性循环直接影响后面正常的混凝土，如

果混凝土经常性的出现报废或降标使用都会对企业造成一定

的经济损失。希望每车混凝土都具有一定的可泵性，告别二

次处理或者少出现这种现象。但是，混凝土生产毕竟不是流

水线，总会出现瑕疵品，为了把损失将带最低，把问题从萌

芽阶段解决，不让问题扩大化，才研发了这款改善剂，虽然

是十分不情愿，但也算是顺应眼前形势的一个产物，尤其在

超高层泵送方面，混凝土不允许出现一点差池，堵管一次的

损失就在10万往上，真的是伤不起，兹事体大，这款改善剂

希望可以帮着搅拌站解决一些问题。

5.结语

综上所述，针对现场施工中混凝土的状态，添加离析混

凝土改善剂可加强可泵性，减少二次处理现象，同时具备改

善增加混凝土的和易性，降低混凝土的坍落度。也同时希望

聚羧酸能有更进一步的发展或者有更新更好的新一代的外加

剂的诞生，还有离析混凝土改善剂原材料的稳定性能够有更

进一步的提升，把离析问题从根源上解决掉。
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C.在基础上添加 9g 改善剂 坍落度：210mm；扩展度：500*480mm

图③

D.强度统计：

7天（MPa） 28 天（MPa）

①组 24.8 34.6

②组 23.7 35.2

③组 24.1 34.0

3.2 模拟混凝土用水量高引起的离析

C30 单方配比单：水泥 250kg 、矿粉 50kg、煤灰 50kg、机制砂、560kg 、细砂 、250kg 、

大石 800kg 、瓜子片 180kg、 水 210kg 、外加剂掺量 2.0% 配置 30L。

用水量偏高混凝土已经离析，坍落度：180mm ；扩展度：650*660mm 。

如图：

图①

C.在基础上添加 9g 改善剂 坍落度：210mm；扩展度：500*480mm

图③

D.强度统计：

7天（MPa） 28 天（MPa）

①组 24.8 34.6

②组 23.7 35.2

③组 24.1 34.0

3.2 模拟混凝土用水量高引起的离析

C30 单方配比单：水泥 250kg 、矿粉 50kg、煤灰 50kg、机制砂、560kg 、细砂 、250kg 、

大石 800kg 、瓜子片 180kg、 水 210kg 、外加剂掺量 2.0% 配置 30L。

用水量偏高混凝土已经离析，坍落度：180mm ；扩展度：650*660mm 。

如图：

图①

强度：图②

A.②在①的基础上添加 9g 改善剂， 坍落度：220mm； 扩展度：520*530mm 。

B.强度统计：

7天（MPa） 28 天（MPa）

①组 21.8 30.9

②组 20.5 29.6

4.结果与讨论
从上述试验中并符合《GBT 50081-2019 混凝土物理力学性能试验方法标准》中，可以

看出无论是外加剂超掺还是用水量偏高所引发的混凝土离析都可以通过添加抗离析改善剂

来恢复混凝土正常的状态，收浆快，收浆之后混凝土不死板，也不会因为添加了改善剂后损

失急速加快，用量少效果明显，而且对后期强度无太明显的影响，对于混凝土偏干的情况我

们添加的是缓凝型高浓羧酸，在此就不做过多赘述。

这款改善剂已经在多家搅拌站试用，效果显著，携带方便，由于杭州亚运会的关系，基

建项目较多，商混站方量较大，材料供应十分紧张，目前常规搅拌站的搅拌车上都会放两大

桶外加剂，一桶羧酸用来调干，一桶萘系减水剂用来调稀，驾驶员不愿意灌装，更加不愿意

添加。此款改善剂在出现离析的时候每 10 方混凝土添加 300g 左右，搅拌车快转 2 分钟，即

可收浆，如果离析比较严重的话可以适当增加用量，添加时需缓慢添加；出现混凝土过干的

情况，每 10 方混凝土添加 400g 左右，便会增加混凝土的坍落度，具体加多少也要视现场情

况而定，不建议超过 5 个小时的混凝土进行添加，尤其在夏季，混凝土已经出现水化迹象，

加进去状态会出来，但出泵会十分难看，会引起裂缝蜂窝麻面等现象。每辆搅拌车放个几瓶，

需要的时候随手一加即可解决问题，规避工地加水，离析退料的现象，当然这种手段只是谨

防万一，不是搅拌站应该有的手段，只是没办法的办法，问题一旦出现总要解决，不然形成

恶性循环直接影响后面正常的混凝土，如果混凝土经常性的出现报废或降标使用都会对企业

造成一定的经济损失。希望每车混凝土都具有一定的可泵性，告别二次处理或者少出现这种

现象。但是，混凝土生产毕竟不是流水线，总会出现瑕疵品，为了把损失将带最低，把问题

从萌芽阶段解决，不让问题扩大化，才研发了这款改善剂，虽然是十分不情愿，但也算是顺

应眼前形势的一个产物，尤其在超高层泵送方面，混凝土不允许出现一点差池，堵管一次的

损失就在 10 万往上，真的是伤不起，兹事体大，这款改善剂希望可以帮着搅拌站解决一些

问题。

5.结语


