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无人机航测技术在水利工程测绘中的应用
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[摘　要]水利工程作为我国的一项重要民生工程，在城市化建设中占有重要地位，随着时代和技术的发展，相应地对其提

出了更高的要求，而无人机航测具有成本低、数据获取准确的特点，同时操作难度较低。因此，如何促进无人机航测技术在该

领域的充分运用，确保水利工程测绘工作更加科学高效，值得我们不断深入思考和探讨。
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1 无人机航测技术的特点

1.1起降便利

相比较传统的航测技术，无人机航测技术对起飞和降落

的环境条件要求较低，只需要确保起飞或者降落的地面保持

平整状态即可。

1.2测绘效率高

传统的航测技术在实际应用阶段，很容易受到地形地貌

的限制，对于一些山区或者盆地区域，无法开展测绘工作，

即便是能够完成测绘工作，测绘的结果也无法保障准确性。

而无人机航测则不存在这种限制，可以深入到较为复杂的环

境区域内开展测绘工作，且最终的测绘结果准确度较高。

1.3运输方便

无人机系统本身具有高度集成性的特点，在运输过程中

的要求也相对较低，一定程度上降低了应用的成本。

1.4成本投入低

主要是无人机系统在使用过程中，维护和维修成本支出

相对较低，测绘成本相比较载人飞行器节约了人工成本的支

出，具有较高的经济性。此外，无人机本身的智能化、自动

化程度较高，相关操作人员无须较高的专业水平，即可完成

无人机的操作。

2 无人机航测技术在水利工程测绘中的应用

2.1外业流程

无人机航测外业流程主要包括：控点布设→航线设计→

飞行作业。在控点布设的具体操作过程中，用无人机航测技

术设置工程控制点，每260m设一个点，因实体工程大多都在

地势较复杂的地区，通常情况下进行人工测量将面临极大的

难度，同时其测量的精度不足，有较大的危险性。所以有效

应用无人机航测技术有着得天独厚的应用优势。从实践中来

看，在水利工程的施工建设过程中，因为各项工作比较烦琐

复杂，对此要结合实际情况有针对性地设计和制订相对应的

布设控制点方案，有效利用GoogleEarth软件针对所测区域的

具体位置进行明确定位，确保每隔200m布设一个相对应的控

制点位，针对地势比较起伏复杂的区域，要有效标记。在实

际操作过程中，通常普遍采用空中三角测量和GPS测量方法，

空中三角测量用DATMatrix软件做好空三加密，然后进一步结

合地域的具体情况展开分区控点布设，然后通过有效的自动

匹配模式测量相对应的像控点，以此使误差有效排除，确保

无人机航测数据更加精准有效。

2.2内部处理流程

2.2.1数据准备

在针对数据进行准备的过程中，无人机航测飞行完成

后，要着重做好位置和姿态的系统处理工作，进一步调整和

优化航拍照片的位置、航向和倾斜倾角，使照片本身的偏旋

角度得以有效调整，结合具体的应用需求，使相应的角度和

条件得到及时有效的处理，进一步结合具体情况做好数据的

准备和处理工作，然后通过数据创建出更科学合理的地理图

片，通过这样的方式，更有效地进行控制点的设计和布局，

同时对各类信息进行及时有效的存储和管理，从而使相应的

数据和信息能够发挥出应有的作用和价值。

2.2.2数据计算

该项工作主要分成4个步骤，分别是新建项目、增加控制

点、数据处理以及数据的导出。如果是新项目，要导入拍摄

的图像和数据固件图像的设计坐标，确保相应位置信息得到

有效匹配，并且要构建更有效的参数，然后实施相对应的数

据处理，针对各类数据进行精准有效的计算，使其在实践的

过程中得到有效的应用。

2.3空中三角测量

在应用的过程中，可通过无人机处理软件做好空三加密

计算。这个软件的自动化程度更高一些，在操作过程中，要

结合应用需求有针对性地准备好控制点文件、摄像机参数文

件以及POS数据和原始图像等相关内容，为使处理效率得到显

著提升，应构建东西航线，并有效利用POS数据构建起自动生

成的航行带，然后自动化匹配相对应的连接点，并自动化提

取。同时，针对测量区域的连接点分布情况进行全面细致的

检查。需要关注的是，在各项检查工作中，要严格按照相对

应的技术要求和标准规范来严格操作，使检查结果更科学高

效、更精准，以确保航线和模型之间有相对应的连接强度，

符合相对应的技术要求，呈现出巨大的应用优势。

2.4复杂条件中的无人机航测技术

某些水利工程是在较复杂的野外地质条件下建设的，因

此在测量过程中面临很大的危险，条件十分复杂，例如，湍

急河段、险滩等，面临着极大的测量难度，在这种情况下，

测量人员所获取的数据缺乏应有的精准性。此时，有效应用

无人机航测技术，可对整体的工程空间进行切实有效的测

量，使测量时间进一步缩短，提升测量质量，与此同时也可

确保测量人员的生命安全。操作人员有效操控运用无人机进

行航空的数据采集和拍摄等，特别是“低空无人飞行器航测

遥感系统”，在低空数码相机系统的配合下，从根本上有效

处理好飞行过程中的机械振动问题而导致的误差，进一步确

保测量数据和测绘影像的精准度，使无人机航测技术水平得

到进一步提升。

3 结束语

无人机航测技术凭借价格低廉、科学准确性高、作业效

率高等特点，成为各个领域的热门技术，比如其对水利工程

测绘工作具有很强的辅助性作用。因此，在水利工程测绘中

应用这一技术，有利于获取更加科学准确的数据，提高测绘

效率和质量。
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