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基于 STEAM 理念的“防汛”项目课程与实践案例
吕建华

温州大学附属第一实验小学

[摘　要]近年来，我国洪涝灾害频繁，给人们的生活带来了不少伤害，经济损失巨大。随着社会的不断发展和洪水调控能

力的不断增强，洪涝带来的灾害损失却依旧在不断增加。为了探寻洪涝灾害的成因，了解洪涝灾害对我们生活造成的影响，特

面向小学阶段的学生开设此项目课程。以项目式学习模式和STEAM理念相结合，连接真实场景，根据实况进行模拟演示，注重

学生在真实情境中跨学科学习与探究，促进学生的实际操作能力、创新能力以及综合素养。
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一、课程背景

我国自然灾害以洪涝、台风、干旱、地震、地质灾害为

主，森立草原火灾和风雹、低温冷冻、雪灾等灾害也有不同

程度发生。2020年，洪涝灾害波及22个省，由于疫情与洪涝

同时发生，直接经济损失甚至达到150多亿，除去个别特大地

震，洪涝灾害带来的损失占总比60％。

从公元前两百多年到现在，我国洪涝灾害发生频繁，导

致人们经济损失巨大。随着社会的不断发展和洪水调控能力

的不断增强，洪涝带来的灾害损失却依旧在不断增加。此外

由于浙江所处的地理位置和季风型气候给洪涝和台风创造了

条件，浙江人民常年饱受迫害，在洪涝灾害方面的人力物力

投入也在逐年增加。

为了探寻洪涝灾害的成因，了解洪涝灾害对我们生活造

成的影响，特面向小学阶段的学生开设此项目课程。本项目

的实施不局限于汛情的模拟探究，对于干旱、地震等同类地

质灾害以及火山爆发、地壳运动等自然现象，也可以根据实

况进行模拟演示，给同类课程带来一定的借鉴作用。

随着网络技术的深入应用，人类的思维方式和生活工作

方式都发生了很大的变化。创造性思维、创新学习和工作理

念已经深入人心。在新的环境下，教育工作的创新发展已经

成为人们的共同期待。如今，我们将结合STEAM教育方式，针

对洪涝现象进行学习了解。

二、课程定位与价值

防汛系统项目与 STEAM 完美结合，跨学科整合，自主实

验探究。除了上课方式多样化，课程内容还将与编程、电子

电路和手工制作等结合。针对在校学生进行实验探究教育，

不仅能够拓宽学生在日常学习中的浅层学科类知识面，还能

有效增强学生的灾害防治意识，提高遇险自救能力，今后对

同类现象的产生也有一定程度的思考与认知。通过这种跨学

科结合提高学生的综合素养，从一个全新的视角看待问题。

这一种新型的教学模式，改善了传统教学现状，更加开放，

增强了学生动手解决问题的能力。

项目化学习将会帮助学生关联各个学科，提供整合学习

机会，引导学生在实践中关注"做"背后的思考，实现对知识

的深度理解等价值。

三、课程内容

防汛系统通过大坝模型建筑、硬件与电路搭建，水循

环系统搭建，建立一个各年级段学生都能参与，覆盖面极广

的防汛系统模型。大坝整体建筑和排水系统为一块，作为整

体防汛枢纽联结，同时也作为防汛的初步展示。第二块为江

湖调蓄，利人为退耕还林的方式结合江湖自身调节能力使其

缓慢增加调蓄能力。第三块为城市排水系统及植树造林的展

示区域。每块做具体分区展示，让学生参与模型设计制作过

程，从防汛原理理解，到方案制定，再到任务的分配，最后

再细分到实施过程，让孩子能够尝试不同想法，让他们听到

每个学生不同的观点。

整个防汛系统以剖面形式呈现，以水循环系统串联整个

防汛环节。水循环系统路径以大坝后方的水库作为起始点，

当水库蓄水超过警戒线，大坝开闸泄流。此时重力势能转化

为动能，再由动能转化为电能供人们使用。随后水流汇入江

湖，在江湖展示区域中，人工退耕还林部分利用色彩表明江

湖调蓄的增加面积。在城市排水系统展示区域中，由于水流

从自然环境引入人类城市，需要利用城市排水系统网进行分

流减压。该部分涉及科学及数学类学科知识以及艺术和城市

规划等课外知识，学生对此进行小实验，得出多种解决方

案，建立模型并打印成品，最终放置在透明展示柜中，方便

后续观察。

四、课程体系建立

课程分三个大阶段，分别对应 3、4，5、6 年级，基础

阶段为3-6共四个年级段学生全部参与，内容含3D建模与城市

排水系统原理、江湖调蓄原理、套种林地实验及原理等；第

二阶段挑选部分3-6年级学生针对重点内容进行资料检索以及

实验操作；最后一个阶段针对5-6年级进行硬件测试与组装，

并最终组建实施整个沙盘。

图1 课程体系

3、4 年级负责大坝、排水系统模型，需要掌握和学习建

模知识。大坝蓄水的实体外框搭建主要通过建模软件实现，

所以建模的知识点学习至关重要。在学习建模过程中，掌握

和运用数学几何测量建筑尺寸，绘制简易建筑三视图，运用

比例尺适当缩小或者放大建筑尺寸。数学知识贯穿建模的整

体流程。在建模完成后，通过打印将数据模型转换为实体。

5、6 年级在校园建筑沙盘的基础上，进行水循环及电

路设计。在建筑基础上进行亮化工程处理，铺设相应灯光线

路，添置传感器，进行智能化控制。从智能走向智慧。运用

编程知识和物联网搭建的技术方法，首先确定水循环系统各

点的连接方案，然后通过硬件模块与电路连接实现智能化。

本阶段对学生的编程技术、数据处理能力、电子电路的科学

知识、组网布线提出很高要求。学生在参与过程中学习进
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步，经历全部工程流程之后，学生将会得到全面素质提升。

这一阶段课程目标如图所示：

图2 STEAM结合课程

五、教学实施和评估

（一）教学实施：

①教室：教室不再是领导者，教室扮演参与者、协调

者，与孩子一起参与项目，在把握驱动性问题意义性，可行

性，价值性，情境性，道德性等特征的基础上，教师认真分

析学生学情，明晰相关课程标准与核心概念，从产品，角

色，问题等维度进行设计，为学生开展项目化学习提供引

领。

在项目中对学生进行分段、分组、分配任务。首先对参

与的同学进行分组（4-5 人/组），给予相应小组学生的知

识教学。在学生思考规划时，参与其中与学生一起创想，探

讨，提出规划建议；对项目进行分解，每组分配相应任务；

讲解测量、绘图、建模知识与方法，指导建模与电路搭建；

根据任务进展情况，对实施方案进行改进；模型建立完成

后，对建筑与景观进行上色调配，根据进展情况实时调整任

务分工。

②学生：与教室探讨，提出建议规划。实施分工项目，

并记录实施过程中遇到的各种问题，与同学、教室进行探

讨，解决问题。

教学评估：教室：在项目进行过程中，给所有学生单独

建立个人4C评价表，对学生的工具操作，知识点学习、使用

等方面进行个人综合评分。每组负责项目分工的完善度进行

小组评分。综合评估学生在项目进行过程中的综合表现。

六、课程成效

（一）落实并完成了项目式学习课程活动内容。

课程完成了一个防汛主题的大型项目，教学过程中，

通过大坝建筑和排水系统构思、结构制图、硬件搭建过程、

电路规划与铺设所涉及的相关知识，与多学科融合，建立 

STEAM 教育方案，培养孩子在动手能力、思维能力以及解决

问题的能力等各方面综合素质。

（二）学生成长

展示项目成果对学生来说是一种最大的鼓励和肯定。

在项目实践过程中，学生们进行实验探究教育，平常

只能接触到的浅层学科类知识面进行了升级且能直接体验，

而且还有效增强了学生的对自然灾害防治意识，了解原理之

后提高遇险自救能力，今后对同类现象的产生也有一定程度

的思考与认知。通过这种跨学科结合提高学生的综合素养，

从一个全新的视角看待问题。这一种新型的教学模式，改善

了传统教学现状，更加开放，增强了学生动手解决问题的能

力。

（三）建构了项目式学习内容体系

通过在开设项目式学习的活动中，观察整理现有的创

客课程学习模式，汇集研制具有序列性、阶段性、整体性、

发展性的项目式学习体系，并考虑进行后续实用性方面的改

进，形成一套创客基地良性运转的实施方案，也为后续的项

目式学习课程的开发积累经验。
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