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关于830E卡车制动锁定故障分析及排除方法
赵汇江

国家能源集团神华准格尔能源有限公司设备维修中心

[摘　要]本论文重点叙述了830E卡车在黑岱沟露天煤矿运行期间制动锁定的故障现象并汇总分析，然后从制动锁定的结构

以及工作原理出发，对其进行深入分析，我们发现在设备运行中造成该故障的主要原因有制动锁定液压管路内进入空气、制动

锁定施加或解除开关故障、制动锁定电磁阀故障、制动锁定电磁阀线圈故障、卸荷阀故障、转向制动泵故障，最终确定排除方

法。
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0 前言

830E卡车是黑岱沟露天煤矿运输岩石和黄土的主要设

备，因其运输任务量大、运送负荷高、加上全天候作业，对

其制动系统要求特别高。其制动系统较为复杂，分为动态制

动、工作制动、制动锁定、停车制动和紧急制动五个部分。

制动的功能不同使用方法也各不相同，施加或解除的方法也

不同。其中工作制动、制动锁定、停车制动和紧急制动由液

压系统控制，主要由液压油箱、转向制动泵、高压滤芯以及

岐管阀、制动器歧管、前后轮制动卡钳以及相关控制元件和

执行部件等组成，其组成部件的好坏直接影响设备的运行状

况。本文主要介绍了制动锁定故障现象，然后对其进行不断

地摸索与分析，最终制定出了相关的应对措施。

1 故障现象

制动系统包含一个全液压启动系统。踩下制动踏板将会

启动单盘前轮制动器和后部电动轮双盘后制动器。也可以通

过操作驾驶室内部工作面板仪表盘上的制动锁定开关来启动

后部动制动器。当系统压力低于或减小至预设的最小压力值

以下时，制动器将自动启动。830E卡车制动锁定开关按钮位

于驾驶室内的控制面板上，当驾驶员操作开关按钮动作就可

以实现对卡车制动锁定进行施加或解除，此时卡车会出现制

动锁定无法解除或施加的故障现象，从而使得卡车无法移动

的故障出现。

2 制动锁定的主要组成部件

制动系统由液压油箱、转向制动泵、高压滤芯以及岐管

阀、制动器歧管、前后轮制动卡钳组成，制动锁定开关位于

驾驶室内控制面板上。制动锁定系统主要由：控制开关、制

动器歧管、电磁阀芯、电磁阀线圈、减压阀、后部车轮行驶

制动器、以及相关部件等部分组成。

2—1转向制动泵

转向制动系统泵安装在起升系统泵的后部，转向制动

泵是一个压力补偿柱塞泵，它由牵引交流发电机端的驱动轴

所驱动。泵在怠速运转下（1900rpm）带有卸荷阀的转向制

动泵在（3200—3500psi）时被重设以使泵卸荷，并当它的

压力下降至（3200±50psi）时重新加载，此泵的总输出为 

246 L/min。自此泵的输出为卡车转向系统以及行驶制动器

系统供油。制动锁定压力被一个制动锁定压力调节器限制到

（1500psi）

2—2转向制动高压过滤器

液压油箱的容量为901 L。自液压油箱的油在进入液压

泵之前流经2个100目的金属网粗滤器。应该定期检查油位，

并在车身降下和发动机运行时可以通过底部的观察孔看见油

位，如果缺少要及时加注液压油。制动器和转向油过滤器位

于燃油箱的后部车架。过滤器为流至用于转向和制动系统的

排气歧管阀的液压油提供辅助过滤保护。指示器开关用来提

醒操作人员在实际旁通发生前过滤器堵塞的情况。开关触片

在（35psi）时关闭以启动驾驶室顶部显示面板上的警告灯。

过滤器旁通实际在（50 psi）时发生，通过过滤器滤芯的液

压油堵塞被压差开关感应到。当严重堵塞时，开关将启动驾

驶室内的指示灯以通知操作人员需要对过滤器进行维护。

2—3后轮制动卡钳

每个后部行驶制动器总成包括两个制动盘，制动盘的每

侧都带有一个四活塞卡钳和制动摩擦片，两个盘均通过螺栓

连接到电动轮马达转子上，活塞与制动摩擦片以及摩擦片与

制动盘之间的恒定的制动解除间隙由活塞的行程自动调整特

性来保持，制动解除时，活塞被复位弹簧收回到预定的间隙

量其中

3 制动锁定的工作原理

830E卡车制动锁定主要作用是在设备装载或卸载时为

操作人员固定住车辆提供的一种方式，使车辆不产生溜车现

象。制动锁定功能只施加后部行驶制动。在主装置（制动

阀）失去功能时，它还提供另一种停住卡车的辅助方式。司

机通过操作打开安装在工作台上的开关按钮，制动锁定电磁

阀和减压阀将施加压力为1500±75psi的未经调整的压力油以

启动后轮行驶制动器，后轮制动管路内的梭阀提供独立于制

动施加的制动踏板阀的功能，与制动器踏板阀无关。制动锁

定由置于驾驶室内的操作开关所控制，是通过控制制动器上

的活塞由弹簧解除、液压施加的方式来控制制动总成。

制动系统的基本功能是万一出现任何故障时提供备用制

动。因此，该系统被分为多个油路，每个油路带有各自的单

向阀、油路调节器和共有的蓄能器。辅助系统替代有故障的

油路。如果踏板阀故障（卡顿），那么制动器锁定成为辅助

系统，换句话说，两条制动油路的任何一条油路都将成为辅
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助系统。当卡车在装车或卸车位置时，驾驶员操作开关以施

加制动锁定停住卡车，此时制动锁定电磁线圈励磁，压力油

从制动锁定电磁线圈输向制动器锁定低压力开关经制动器锁

定减压阀、连接块、制动器锁定梭阀、然后流向后轮制动器

活塞以施加制动。制动锁定压力在1500psi时施加，接通了

至接地的通路并且使仪表盘上的制动锁定指示灯点亮，制动

锁定施加。当卡车离开装车或卸车位置时，驾驶员操作开关

使制动锁定电磁线圈消磁，制动卡钳及管路内的油压油回到

油箱，制动卡钳内的回位弹簧移动活塞使制动摩擦片离开制

动盘，制动解除。在 830E卡车上，有2种独立的制动启动方

式：行驶制动踏板和制动器锁定开关。在方向操纵杆置于P档

时，此时不能使用制动锁定。830E卡车制动系统警告电路配

备有低制动压力警告灯和自动报警器，位于驾驶室顶部面板

上，以提醒卡车操作人员制动压力低。除此之外还有若干电

气传感器、继电器和延时定时器用于检测制动系统故障。

3—1系统供油压力传感器：低转向压力开关位于三通接

头上的排放歧管的下部。当系统供油压力降到低于2300psi

时，低转向压力指示灯和低制动压力指示灯打开并且蜂鸣器

鸣响。

3—2制动器锁定减压开关：此开关位于制动柜内的连

接块上。当打开制动器锁定开关时，制动器警告灯继电器励

磁。这将切换至低制动器锁定压力开关电路的电气连接。如

果制动器锁定施加的压力低于1000 psi，至接地的通路接

通，低制动压力指示灯打开并且蜂鸣器鸣响。

3—3制动警告灯继电器：此继电器位于制动柜内。当打

开制动器锁定开关时，制动警告灯继电器励磁并切换至低制

动器锁定压力开关的电气连接。当关闭制动器锁定开关时，

继电器消磁并向离开制动器锁定施加压力开关的方向切换连

接。

4 制动锁定故障原因分析及排除方法制定

4—1制动油管破裂或液压泵传动轴断裂

出现该故障时首先检查设备外观并观察液压油管是否存

在明显渗漏现象，如发现渗漏应立即更换；然后检查动力总

成与液压泵连接的传动轴是否损坏或断裂，如发现应立即更

换。

4—2转向制动泵泵装置故障。

a.将两块0—5000 psi的压力表分别置于转向制动泵下

方的测压点处和岐管阀上的系统压力测压点处，然后启动卡

车，如果泵压和系统压力均为零，则说明转向制动泵故障。

b.将两块0—5000 psi的压力表分别置于转向制动泵下

方的测压点处和岐管阀上的系统压力测压点处，然后启动卡

车，如果泵的压力正常但系统的压力却偏低或为零，则说明

卸荷阀故障，需要对卸荷阀进行压力调整或更换卸荷阀方可

排除故障。制动摩擦片太薄或制动活塞卡死，也会导致制动

不施加或解除。

4—3制动器锁定液压管路内有空气。

电动轮卡车液压制动系统是靠液压油传递动力的，若空

气进入液压系统里，会导致制动系统制动效能大大降低。卡

车制动管路内有气体存在，通常有以下两个方面的原因：卡

车停放较长时间，有些渗漏部位致使空气进入制动管路；更

换完油管未排气导致空气进入管路内部。进入到管路内的空

气随着环境温度的升高，气体受热膨胀，使得制动液压油供

给油路不通，导致制动无法解除。这时要打开位于后制动器

活塞上排气螺塞对每个制动器进行排气，及时将制动系统中

的空气排出。在排气过程中驾驶员要连续踩下踏板，脚上感

觉到踏板的反应力应该很平稳，没有不正常的噪声或机械的

粗糙声。

4—4制动锁定电磁阀故障。

将一块0—5000psi的压力表插于位于制动锁定电磁阀侧

面上的测压点处或后轮制动器测试油口。施加制动锁定后，

如果压力值为零，则说明制动锁定电磁阀阀芯故障，应该予

以更换。

4—5制动锁定压力调节器损坏。

将两块0—5000psi的压力表分别置于制动锁定电磁阀侧

面测压点处和制动器歧管上的测压点处，然后启动卡车，如

果系统压力正常、制动压力偏低，则说明制动锁定压力调节

器故障，应该予以更换。

5 结语

本文重点叙述了830E卡车制动锁定故障的现象，然后从

多方面对其进行深入的解析，最终制定出了故障排除方法方

案。该方法的提出给我们日常的检修工作积累了宝贵的经验

以及提供了可靠的理论依据，方便了日常的检修，节省了大

量的人力、物力，提高了设备的检修效率，有效的促进了设

备出动率的提升，助力卡车有效安全运行，保证了黑岱沟露

天煤矿的生产平稳。
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