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机电一体化技术在工程机械中的应用
展二锋

广东省深圳市宝安区福永兴益路

[摘　要]随着我国工业技术的进步，许多工业化的机械设备促进了相关产业的发展。然而，目前工程机械的安全性和自动

化水平仍有待提高。利用机电一体化技术可以有效地提高生产效率。这是因为机电一体化技术有效地结合了电子技术和机械技

术，提高了机械设备的智能化水平。相关内容分析如下。
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一、工程机械与机电一体化技术概述
（一）工程机械概述
工程机械是应用于工业工程建设过程中的一系列机械设

备，如起重机、挖掘机、气动工具等。在工程建设中，工程机械
是必不可少的重要组成部分。为了有序地进行工程施工，实现施
工目标，必须合理配置相关机械设备。在机械工程不断发展和现
代工程技术应用的背景下，提高机械工程建设水平，逐步满足机
械工程建设的要求，已成为推动工程建设发展的重要前提。

（二）机电一体化技术概述
机电一体化技术是随着信息技术和自动化技术的发展

而逐渐产生的一种机电工程技术。它包括微电子技术、传感
器、信号变频等多种技术。这是一项综合性很强的应用技
术。具体而言，机电一体化技术具有显著的跨学科特征。它
本身包括各种类型的技术，涉及广泛的学科，包括信息技
术、电子技术和其他学科。同时，机电一体化技术的跨学科
集成使其在实际应用中实现了广泛、高频的应用，促进了应
用领域的发展。同时，机电一体化技术也具有整体优化的特
点。在实际应用中，具有提高生产效率、节能降耗的优点，
可以实现机械设备应用的整体优化。机电一体化技术经过长
期的发展和探索，形成了比较丰富的理论体系，为其在现代
工业工程领域的应用提供了可靠的理论和数据支持，为其进
一步的应用和发展奠定了重要的基础。

（三）机电一体化技术在工程机械中的应用
机电一体化技术在工程机械领域的应用是将电子技术

应用于机械生产，通过信息手段输出指令，以保证机械设备
按照相关指令动作，实现机械生产的自动控制。它在工程机
械领域的应用改变了传统的手工操作模式，实现了机械生产
的自动化，大大解放了人力。现阶段，机电一体化技术被广
泛应用于高强度、大规模生产中，大大提高了机械生产效率
[2]。随着现代市场竞争的日益激烈和科学技术的快速创新，
机电一体化技术可以在工程机械应用领域发挥更大的优势，
通过不断的创新和发展，为我国工业发展提供重要保障。

二、机电一体化技术发展现状
机电一体化技术是集现代微电子科学技术、电子计算机

技术、生物信息技术和传统机械科学技术于一体的综合性新
兴科学技术。中国从20世纪70年代末开始从事机电一体化技
术的研究和开发。然而，受基本国情的制约，我国机电一体
化技术的发展相对缓慢。如今，我国社会经济和科技发展迅
速，推动了我国机电一体化的快速发展。

工程机械行业也处于蓬勃发展的重要阶段。由于机电技
术的引进，工程机械设备技术已逐步进入以机械、液压系统
和电气控制为主要环节的新技术发展阶段。这些高科技模块
的应用极大地改善和提高了工程机械设备的整体性能，也使
工程机械设备在实际应用中更加经济、安全、可靠。

在当前的工程机械制造系统中，机电一体化生产技术往
往采用以微电子技术和数据处理器为核心内容的工作模块，
即工程项目中各种系列机械设备的优化设计、综合管理和汇
总的过程。随着经济和科技的发展，工程机械设备在我国的
应用越来越普遍，为智能化、集成化建设的发展指明了方
向。目前，以微机和微处理器为核心技术的电子产品控制技
术装置已广泛应用于现代工程机械设备中，电子产品控制技

术也已深入到工程机械设备的许多应用领域。
三、机电一体化技术的应用
现代施工机械的电子（微型计算机）控制系统执行的功

能如下所述。
柴油机控制。发动机排放质量与最低油耗之间的差异

严重阻碍了高压发动机技术的深入发展和研究。随着电子技
术的不断发展，柴油机的油门会根据负载的实际情况自动调
整，使柴油机能够享受最佳的喷射时间，从而有效地满足实
际经济指标和不同工况下形成的排放，从而充分达到节能的
目标，气体净化和效率提高。

确保成品操作的准确性。在工程机械设备的实际使用
中，通过使用电子控制系统，一个非常明显的特点是称重准
确，整个过程呈现自动化的特点。最大的优点是可以有效避
免实际手动测量过程中的误差。这样，成品的精度大大提
高。例如，混凝土搅拌装置的实际测量过程是自动测量的。
这种电子测量系统主要由微机控制。推土机一般采用激光和
电液控制技术，自动控制铲刀的切割深度，有效减少推土机
的时间和行程，大大提高工作精度和效率，大大降低施工成
本，并逐渐减弱操作人员的工作强度。

降低能耗，提高生产效率。传统工程机械的油耗率约为
20%，非常低。因此，在现代工程机械的发展中，有必要增加
能耗。在日本小松公司生产的新复印机上使用新的节能控制
器（滚筒系统）后，可以有效地节省23%的燃油，并且可以呈
现非常好的节能效果，因为该系统一般可以将电机扭矩和泵
吸收控制在最佳匹配状态，科学合理地利用发动机功率，加
速操作机构的动作，大大提高了性能。

电子监控、自动报警和缺陷自诊断。同时，系统全面的
故障监测系统和诊断系统的传感器类型也不同。主要检测工
程机械的发动机、传动系统和液压系统的实际运行状态，以
便在故障发生前发现问题，避免损坏事故，确保操作人员的
安全。同时引入主动报警，准确评估故障状态，提供处理方
法，降低设备维护成本，降低故障速度和设备停机时间，确
保设备安全、稳定、长期运行。

提高安全性。为了防止路肩翻倒折断事故发生，提高工
作安全性，国外大多数起重机和起重机都配备了微机扭矩限
制器，货物立即触发报警。同时，大量国外地下挖掘机通过
远程无线电控制设备实现无人驾驶，使施工机械能够在受放
射性物质污染的区域和危险场所（如高温或水下）作业。

结束语
综上所述，机电一体化技术已成为我国工业机械领域的

一项重要技术。该技术具有应用范围广、安全性高、操作方
便等优点。因此，技术人员需要转变观念，有主动学习的意
识，加强机电一体化技术与工程机械的融合，企业也需要加
强人才培养，开创我国工业制造业的新局面。
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