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航空摄影测量在水利工程地形测绘中的应用
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[摘　要]水利工程不断快速发展，促进了水利工程测绘的发展。在实际的测绘过程中，部分测绘工作有着较高的精度，对

于测绘技术有着较高的要求。传统测绘方法逐渐暴露出诸多问题，不但难以满足实际测绘的需求，而且还会消耗大量的时间。

而航空摄影测量技术的有效运用，弥补了传统测量技术的缺陷和不足，有效克服了传统测量的弊端。通过使用飞机作为测量

架，简化了整个测量过程，并且由于测量难度低并且测量时间短，因此大大降低了测量成本。本文将对航空摄影测量在水利工

程地形测绘中的应用进行简要的探讨。
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1 航空摄影测量

航空摄影测量（aerial photogrammetry）指的是在飞机

上用航摄仪器对地面连续摄取像片，结合地面控制点测量、

调绘和立体测绘等步骤，绘制出地形图的作业。其具有以下

优点：（1）可以居高临下地观察；（2）航片能把观察到的

各种地面特征在同一时间里客观地记录下来；（3）记录动态

现象；（4）航片是现状的永久性记录，且有充裕时间来仔细

研究，可将外业现场搬至室内探讨；（5）提高空间分辨率。

2 航空摄影测量在水利工程地形测绘中的应用

2.1在校准基站中的运用

现阶段进行基站校准的过程中具体包含如下两种方式。

第一，收集现有数据，并通过数据分析得出相应的水利工程

坐标数据，再直接在手册中输入坐标数据，然后再根据相应

的数据结合流动站上相应的地理参数，对所有数据进行解

析，并将坐标数据与相应的地理数据进行替换，在这一方法

实际运用过程中，一般会用于已知点水利工程基站的数据分

析。第二，收集流动站控制点测量过后的坐标。此方法在现

阶段主要是用于随机放置的参考基站考察中运用。但是，在

实际测量过程中，要想使得航空勘探中具有的作用能得到有

效的发挥，就必须要从三方面对航空的飞行质量进行具体控

制和管理：①对照片的倾斜度进行严格的控制，在飞行拍摄

过程中用的照片倾斜度必须保证小于等于3°，若是此过程中

发生错误，则需要严格执行测量要求的情况下，检查拍摄测

量方法，使其始终都能在正确测量的范围内；②为保证能够

对整片测量区域进行全面拍摄，在重叠程度小于拍摄最小限

度时，则需要拍摄员根据实际情况调整飞行距离，促进拍摄

测量飞行任务能圆满完成；③在对飞机摄像图片进行处理过

程中，必须要控制路线图像的曲率，并保证其不能超过原曲

率的3%，旋转角度必须要小于等于6°。

2.2在地形图测绘中的运用

对航空摄影测量技术运用的真正目的在于，运用正交投

影图像将地面中心投影图形进行显现，在此过程中会运用到

模拟法、分析法等常见的方法，因此，为保证测量结果测得

准确性，需要在内部执行过程中，严格监管映射控制点，并

对其进行加密处理。首先，从常规辐三角剖分法角度进行分

析，一般运用于地形较为平坦地区进行水利工程检测，但是

三角剖分法与其不同，其在运用过程中主要是在丘陵、山脉

等地区的水利工程开展分析和检测，在航空拍摄过程中若要

运用该方法，则需要站在三角剖分法基础上进行。其次，在

进行野外作业过程中，需要将其中关键点进行高度关注，以

此提升地形图测绘的效果。关键点如下：①在开展光控点进

行联合测量过程中，通常需要借助常规测量的方式对地面的

高程和平面坐标进行确定；②对于拍摄区域中未进行拍摄、

新添加的水利工程以及更重要工程建设地点，必须在调查中

获得地名中记录，并对其实施标记；③在实际测量以及测绘

过程中，需要室内外结合、室内、室外三种方式相结合地开

展工作。

2.3在数据控制方面的应用

水利工程的施工现场地形通常比较复杂，在施工现场

可能存在着山地地形，或者是被积雪覆盖、被树木等植被覆

盖，并且地表结构复杂，导致施工的难度增加，水利工程建

设开展进度比较慢，影响整体工程的建设速度。在传统的测

量过程中，技术人员通常使用光学仪器进行数据的测量与采

集，在遇到障碍物时，仪器将无法继续测量，这种断续性测

量方式最终会导致测量结果不准确。而无人机轻便小巧，不

仅可以克服障碍物的阻碍，还可以对其进行数据记录，并能

够将测量的数据和行进路线等内容完整地呈现出来，施工团

队不仅有测量数据的参考，还有行进路线的参考。其对于数

据的控制、水利工程建设设计和施工方向进程都有导向性的

作用，从而提升水利工程建设工作的效率。

2.4在精准位移上的作用

水利工程是对水资源的储存和运行进行加固或改造，对

民生有重要意义，其位置和建造都是需要对水流量和压力等

条件进行综合考量，否则会减短堤坝的使用寿命，甚至造成

溃堤，导致整个工程的崩塌，对国民造成不可挽回的严重损

失。而航空的摄影测量技术具有数据分析系统，可以对水流

的流速及其压力进行计算和分析，方便工程师确定堤坝建造

的位置和建造工艺以及精准位移，进而提升水利工程建设质

量，增加社会效益，保障国民的生活生产安全。

3 结束语

航空摄影测量作为新型测量技术，有着传统测量技术

不具备的优势，在水利工程测绘中发挥着关键性的作用。其

不但降低了测量的强度，而且保证了水利工程地形测量的精

度，为水利工程地形测绘工作的开展提供了技术保障。并且

随着科技不断发展，以及人们的研究不断加强，航空摄影测

量技术将会得到进一步提升，进而促进水利工程建设的发展
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