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电网规划与电力设计对电网安全的考虑
付海东

国网陕西省电力有限公司宝鸡供电公司  陕西  宝鸡

[摘　要]由于经济的快速发展，人们的生活水平日益提高，对于电能的需求也逐渐增加，新时期对于电网规划与电力设计

有了新的要求，需要电力企业做好电网的规划和电力设计，加强对电网安全性能的考虑，建立健全相关管理制度，结合实际的

电网发展情况，保证电网运行的安全和稳定，为人们提供高品质、高标准的电能。本文就电网规划与电力设计对电网安全的考

虑分析进行了简要的阐述。
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电网是电力系统中各种电压的变电所及输配电线路组成
的整体，在电网中包含了变电、输电和配电三个单元，电网
的主要任务是输送与分配电能，改变电压。电能作为各个经
济领域发展中的基础能源，对于社会的快速稳定发展有着巨
大的影响，加强电网的建设能够保证电能的品质和容量，为
社会源源不断的提供电能资源，防止电网出现瓦解而造成大
面积停电事故的发生。因此，在电网规划与电力设计中需要
加强对电网安全的考虑，确保电网能够安全稳定的运行。

1 电网安全总则
电力系统，是指由发电、送电、变电、配电和用电等

各个环节所构成的有机整体，也包括相应的通信、继电保护
（含安全自动装置）、调度自动化等设施。通常把发电和用
电之间属于输送和分配的中间环称为电力网，简称电网。电
网安全，是指运行中所有电力设备，必须在不超过它们所允
许的电流、电压和频率的幅值及时间限额内运行，不安全的
后果可能导致电力设备的损坏。对电网来说，电网安全是电
网正常运行必要的基本条件。保人身、保电网、保设备”是
电网安全的总原则。

2 电网规划与电力设计中的重点
电网规划是以负荷预测和电源规划为基础，通过确定在

何时、何地建设何种类型的输电线路及其回路数实现在规定
的周期内达到所需要的输电能力，保证能够在满足各项技术
的指标下降低输电系统的费用。而电力设计主要包括电力工
程设计和电力设备设计，电力工程设计中有发电、输电、变
电、配电设计等，电力设备设计中有开关设备、成套设备、
输电设备、配电设备等设计。电网规划与电力设计极大的影
响着电网运行的安全，因此加强电网规划与电力设计对电网
安全的考虑具有十分重要的意义。但是，在加强电网规划与
电力设计对电网安全的考虑中需要重视以下几点：

2.1保证电网供电的安全性
在进行电网规划与电力设计中，需要保证电网供电的安

全性，增强电网供电的可靠性，按照相应的变电容载比实行
严格的电网配置，若变电的容载比为不同级别，则可以依照
《电网规划设计标准》进行配置，使其能够满足《电网规划
设计标准》中的要求，从而规范电网规划的设计工作，对电
网规划设计工作的范围和重点进行界定。同时还要加强对重
点城市电网的建设，加强各级电网的建设，实现网架结构的
合理，保证网架结构的灵活运行，从而提高供电的可靠性，
在这其中，要特别关注保证中心城区供电的可靠性，使电网
的规划与市政的规划能够协调、统一，确保变电站的规划建
设能够顺利进行，防止变压器出现荷载的情况，避免出现电
网安全隐患问题。

2.2确定电网负荷的转移能力
加强电网运行的安全性和可靠性，需要在电网规划与电

力设计中确定电网负荷的转移能力，笔者就变电站电网负荷
转移应当具备的几个能力进行分析：第一，中压配电网应当
具有备用容量，通常在中压配电网中会有50%的备用容量，
但是一旦电网中的某个元部件发生了问题或者是在对电网进
行抢修而无法进行正常的供电工作时，可以使用道闸操作的
方式，确保电网仍然能够为用户持续供电，避免出现大面积
停电的现象。第二，若在用电的过程中出现了中压配技术方

面的问题，中压配电网可以对出现的问题进行修复，实现负
荷的转移，保障电网可以持续安全的供电。但是在对变电站
出现的问题进行修复时，首先需要保证在确定变电站出现故
障使两条回路供电的用户失去一条回路后，不能够再限制其
用电，其次对变电站出现故障使三条回路供电的用户失去其
中一条回路后，不能够再限制其用电，但是若失去了两条回
路，则需要保证供电量能够达到70%到80%之间，最后在变电
站的单个回路或者是多个回路的电源同时关停时，故障处理
回复的时间应该与恢复电量的时间相同，对于处于电网开环
网络状态中的用户，在电网恢复供电时的最低供电的要求应
该为恢复供电的时间，保证用户可以及时的用电。

2.3合理选择电压的等级
在电网规划与电力设计对电网安全的考虑中，最为关

键的一个环节就是选择电压等级，电压等级的选择会直接影
响着电网能够正常、稳定的运行。若在电网的规划中将电压
等级选择的过高或者过低，则容易出现线路负荷过大出现
火灾等事故或者线路负荷过小而不满足整个电网工程的设
计要求，因此在选择电压等级时应当结合电网设计的实际
要求，合理的选择电压的等级，尽量简化电压的等级，减
少变压的层次。例如：在电网规划中可以将电压等级划分
500/220/110/0.4kV，同时也可以选择相应的500/220kv电压
为输电网电压。在这一过程中需要注意要掌握城市与郊区电
压等级的区别，进行有针对性的电压等级选择，同时为了能
够减少出现重复降压的情况，应当选择适当的中电压与高电
压之间的节点，考虑到实际的电网运行情况和符合的使用情
况。

2.4电网规划与电力设计案例分析
由于目前我国大部分的输电站的电压为220kV，因此在加

强电网规划与电力设计对电网安全的考虑中需要明确以下几
点：第一，明确220kV变电站的规模，同时可以将180MVA或者
是150MVA作为主要的变容量。第二，对于每个变电所的内部
都应当配备两个或者两个以上的变电器，这样能够保证当变
电所中一台变压器发生故障时，另一台还能够进行正常的运
行。第三，在220kV变电所中的电源供应需要有两回或者两回
以上的电源回路，从而能够符合变电所规定的额定功率。

结束语
加强电网规划与电力设计对电网安全的考虑，能够保证

电网可以正常、稳定的运行，实现电网的规划设计能够与城
市或者农村发展的协调和统一，但是在加强电网规划与电力
设计对电网安全的考虑中需要保证电网供电的安全性，增强
电网供电的可靠性，确定电网负荷的转移能力，使中压配电
网具有备用容量，对出现的问题进行修复，同时在选择电压
等级时应当结合电网设计的实际要求，合理的选择电压的等
级，尽量简化电压的等级，减少变压的层次。
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