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节能降耗技术在电厂锅炉运行中的应用研究
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[摘　要]近些年来，各行业的整体生产水平都在迅速提高；与之相应，电厂的发电工作也显示了重要的价值。然而，电厂

锅炉本身具有较强的污染性，在燃烧过程中也会耗费很多珍贵的能源。电厂锅炉具有较复杂的内在结构，传统的锅炉燃烧方式

也很容易带来电厂周围的较大污染。对于电厂锅炉，有必要依照降耗节能的根本目标加以改进，确保电厂锅炉能够符合减排节

能的宗旨。在电厂运行中，需要运用降耗和节能的新型技术来改进锅炉运行，从而实现电厂发电的安全性和环保性。

[关键词]节能降耗技术；电厂锅炉；运行；应用

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.10.365

引言
节能降耗是现今我国各行业发展的重点要求，在电厂

运行当中也是如此。在电厂运行中，锅炉运行是其中的重点
内容，其运行能耗情况将直接关系到电厂整体运行能耗，对
此，即需要能够在锅炉运行中做好节能降耗技术的应用与优
化，在降低能耗的同时更好地实现生产目标。

一、电厂锅炉运行概述
电厂锅炉顾名思义就是供电单位的锅与炉，其中锅的价

值在于汽水系统的应用，当燃烧煤炭时，锅中的汽水系统能
对燃烧的热量进行吸收，并把热量通过热传递带给锅炉中的
水，水变热蒸发发生物理反应，最终变成含有一定温度与气
压的过热蒸汽。现代电厂中关于锅的组成设备有省煤器、汽
包、联箱、下降管等，每个构造肩负不同职责。譬如省煤器
通常安装在锅炉的尾部，主要价值在于利用煤炭烟气的余热
对锅炉进行保温加热，降低煤炭燃烧过程中的排烟温度，同
时提高锅炉的作业效率，避免燃料浪费。再譬如汽包通常安
装在锅炉的上方顶部，是一种圆筒形的容器，它的主要价值
在于承接省煤器中的水，然后将水联合下降管、联箱形成水
循环回路。这些水既可以在水冷壁中吸热，生成新的物质，
也可以变成水蒸气进行汽水分离。

而炉的就是指锅炉中的燃烧装置，一般由燃烧器和炉膛
组成，锅炉中的炉墙能充分发挥燃料的价值，在有限的空间
内充分燃烧，释放大量热能。燃烧器的位置通常在炉膛的四
角方，这样设计的目的在于期望能充分利用炉的压力，继而
对燃料与空气进行推动，使热能顺利喷入燃烧炉中，这样煤
炭燃烧后可迅速释放能力，迅速被分解，不会造成不必要的
浪费。

二、节能减耗在电厂锅炉运行中的意义
现如今，在电厂锅炉的运行当中，实施节能减耗的意

义是：第一，减少能源消耗对环境产生的污染。在电厂的运
行中，锅炉排烟高温、锅炉太热效率低、烟气中大部分热量
会带入大气。一方面浪费了较多能源，另一方面也污染了环
境。因此，通过对锅炉尾部受热面积进行改良，采取扩展受
热面积来增加换热面积，加强换热效果，从而达成降低排烟
温度，实现节能减排。第二，顺应时代的发展，响应国家号
召。随着人类文明的进步，生态环境的好坏也成了大家关心
的主要问题，节能减耗引起了人们的高度重视。节能减耗能
在满足我国经济发展的前提下实现节约成本，提升资源能源
的应用率以及电厂的锅炉运转效率，为实现电厂的长久发展
奠定坚实的基础。

三、电厂锅炉运行中节能降耗技术的应用
（一）变频调速技术的应用
在电厂锅炉运行时，将运行状态控制在正常水平上也是

非常重要的，这也是有效应用节能降耗技术的关键点。就传
统式的锅炉运行模式来讲，由于工作人员没有控制好锅炉的
运行状态，进而造成能源出现不必要的消耗，故而控制锅炉
的运行状态，这也是能够确保锅炉能够稳定地运行，保证其
在可控性方面是非常强的。将定速装置安装在锅炉当中，可
以提高对锅炉的控制水平，并且能将能源消耗显著降低，这

是由于定速装置在合理性和可控性方面都是非常强的，对其
进行相应的控制以及变频调速技术的应用，可以对锅炉运行
状态展开有效的控制，进而满足所预期的生产要求。此外，
对风机等类型的重要设备在进行变频控制之后，可以使设备
在运行状态上达到最佳状态，并且燃烧物在供氧量方面也是
非常充足的，有害气体在排放量方面也会有一定的下降，该
技术的应用价值较高。

（二）辅机节能技术的应用
在相关的研究和实验数据中表明，在电厂锅炉的运行

中，辅机的工作效率的高低会对动力设备所能达到的工作效
率产生相当大程度的影响，辅机的工作也能够对于实现节能
降耗产生相当大的有利影响。在实际对于电厂锅炉的设计工
作中，设计人员通常都是把注意力集中在主体系统的能源利
用上，这样就会忽视了辅助系统上产生的节能问题，其实在
实际的电厂锅炉的运行中，辅助系统也是运行工作中重要的
能源消耗环节。由此，在电厂锅炉的设计和改造中，同样应
当对辅机节能技术有足够的重视并使其得到有效的应用，这
样可以使电厂锅炉在一定程度上提高其能源的利用效率。例
如，在风机的改造过程中，通常都是通过对叶轮进行技术改
造而实现风机效率的提高与系统能耗的降低，此外，还可以
依据风机的负荷情况采用不同的技术实现节能降耗。

（三）照明节能系统的应用
在电厂的生产以及锅炉运行过程中，照明系统也是基

本的生产保障系统和辅助应用系统，特别是在电厂进行夜间
工作模式是，照明系统更发挥不可替代的应用价值，其系统
的有效运行能够直接保证电厂锅炉运行的安全性，因而照明
系统的应用在电厂的锅炉运行过程中，其作用也是至关重要
的。虽然电厂是生产电力的企业，但是并不意味着其工作
中可以对电力能源进行无限制的消耗，由于为保证电厂锅炉
的运行状态，电厂的照明效果要保证能够满足相关工作人员
进行技术操作，保证其能够满足实际的工作需求，因而电厂
的照明系统要在保证其应用需求的前提下进行合适的灯具选
择，对灯具的设置位置进行合理的设计，不同季节对照明时
间逻辑程序的优化，并尽量采用节能型灯具，以降低其产生
的电力能源消耗，实现节能降耗技术在照明系统中的应用价
值。

结束语
总的来说，在现今电厂锅炉运行中，节能降耗技术的应

用具有重要的作用，在锅炉系统优化改造中，需要能够充分
联系实际做好节能减少设备技术的应用，对运行状态下的节
能减排目标进行实现，在对锅炉运行风险因素减少的情况下
使其获得更好的运行状态，实现自身的健康稳定运行。
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