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工程建筑

数字化管理在水利工程运行中的构建思路
刘建可

河北省邢台市平乡县油召乡

[摘　要]根据数字化改造的要求，有必要建立水利工程数字化管理流程。对工程巡查、工程监测和观测，按规定和规范

设置标准化、数字化的约束控制指标，规范工作流程；对登记、控制和申请、安全检查、安全监测、安全鉴定、维护、应急管

理、工作总结等有时限的工作项目，建立自动提醒和监督机制，实现工作过程的自动归档和标识。此外，随着委托物业管理的

实施，水利工程运营管理单位需要对物业管理单位及其自身的监督进行考核。通过平台的升级改造，实现水利工程的标准化、

信息化和流程化管理，最终实现水利工程的数字化管理。
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一、水利工程数字化管理现状分析
（一）数字化管理程度较低。水利工程标准化运营管

理平台设计开发的日常工作审批流程大多基于标准化管理手
册和自身理解，导致目前的工作审批流程与实际项目管理存
在偏差。水利工程管理人员不能充分实现互联网上的日常工
作，导致重复工作，导致项目管理存在缺陷，无法保证水利
工程的正常健康运行和有效运行。

（二）缺乏系统性。与小型水库相比，灌区和山塘工程
的数字化建设薄弱，信息化水平落后，无法使用新技术，无
法从多维度、全要素掌握工程运行状态，无法为全方位、全
周期的工程管理和保护提供空间视觉支持。

（三）软件和硬件都不合适。现有水文站防洪和应急监
测能力低，水雨情信息不完善，智能传感系统不完善，不能
充分掌握全县实时降雨情况，为汛期防洪提供有效的数据支
持。水文站基本建在防洪堤的封闭圈上。防洪、测洪标准与
堤防标准一致，多为20～50年一遇。如果发生50年一遇的特
大洪水，水文站的应急能力比较困难。目前没有超标准洪水
应急监测系统，应急测洪人力、设备和技术保障能力不足，
缺乏应急电源、卫星电话、卫星通信等应急监测设备和设
施，等，在暴雨洪水发生停电、通信中断时，水文监测数据
可以测量，无法预测，难以为防洪提供实时有效的支持。

二、数字化管理在水利工程运行中的构建对策
（一）构建数字化管理平台
为了促进水利工程的稳定发展，必须建立统一的数字管

理平台，实现水利工程运行中多项事务的综合管理。根据水
利工程的管理标准、程序和规范，根据水利工程的类型、日
常工作项目和规模，构建数字化管理流程；对于水利工程的
检查、闸门等设备的运行和整体观测监测，根据水利工程的
运行规范，制定数字化、标准化的约束控制指标，理顺工作
流程，对数字平台的建设起到一定的指导作用；针对重大事
项登记、安全检查、控制和应用、应急管理、维护、安全鉴
定、安全检测、工作总结和人员管理的时限适宜性，建立全
方位、自动化、全过程的提醒和监督机制，实现各阶段工作
过程的监督和自动归档，以便随时进行后续检查和管理。

（二）数字水利工程运营管理系统基本框架
1.建筑应用层
应用层采用BS结构，基于webgis技术的web浏览器模型

和多层次、可视化的空间图形操作界面，帮助管理者实时查
询、发布和管理一系列水利工程业务信息。同时，应用层在
相应的核心信息资源层的基础上，为其提供统一的信息发布
平台和信息集成平台，并借助支持中间件技术，在信息资源
和业务应用之间建立应用接口，使应用系统能够支持一系列
综合应用，定制一系列有针对性的业务主题组件。该层主要
包括水库、水文站、池塘、堤防、灌区和水电站。

2.构建数据层
数据层主要用于管理各种数据，包括数据分类、数据

组织、数据编码、数据存储、数据维护等，包括各种形式的
应用数据库和数据库系统。数据层应用时，将自动将最新数
据采集到数据库中，采集各种电子地图和历史资料，搭建各
种信息的数据采集平台，为上层建设提供各种数据信息支持
和相应的数据共享与交换服务。主要包括视频监控、业务数
据、巡更数据、管理数据、设备数据、大坝检测数据、水和
雨水数据等。

3.构建采集层

采集层主要用于采集各种数据信息，如采集水情、雨情
等。选择C/S结构，通过业务应用类型支持系统后台的自动管
理和操作，统一数据格式，并借助网络层和硬件将其传输存储
到数据库中，以便后续随时检索和使用。该层主要包括信息采
集（气象土地信息、视频设备）和水雨情监测（自动站）。

（三）数据库设计
1.构建空间数据库
空间数据库主要用于存储水利工程各个地标建筑、设

施、重大设备的地理坐标。
2.构建基础数据库
基础数据库主要用于存储水利工程的基本信息、人员信

息、江河湖泊信息等。水利工程信息是对自身情况的展示，
包括管理单位信息、工程信息和联系方式信息。管理单位信
息主要包括各岗位的联系方式和职责介绍。你可以通过一键
拨号快速联系负责人。工况信息主要用于介绍水利工程的各
种重要信息。

3.水和雨水数据库
数据库主要用于存储各阶段自动检测设备采集的水位、

雨量信息，便于实施和查看，掌握水利工程的预警报告、历
史水情和实时水情信息。便于水利管理人员合理显示水位，
同时避免水位的意外变化。

4.业务数据库
设备信息。建立设备台帐管理平台，对所有重要设备

实施标准化、标准化管理，明确所有设备的整体属性，包括
设备名称、编号、型号、规格、安装位置、设备原值、采购
时间、出厂日期、出厂编号、生产厂家、储存条件等，应用
方法和其他信息；对所有重要设备实行卡片管理，通过对各
种设备备件的出入库进行有效管理，可以随时预览和查询每
台设备的数据信息，如设备档案数据、调拨单导入、故障记
录、安装记录、维修记录、维护记录等，备件采购、领用过
程实行电子台账备案管理。

5.工程检验数据库建设
主要内容包括：巡逻路线、巡逻时间、巡逻中遇到的问

题及相应的处理信息。在水利工程日常检查中，必须依靠检
查软件，利用GPS将检查路线和内容在线上传，并自动填写生
成日常检查表，避免事故发生。如果巡查过程中发现隐患，
需要借助巡查隐患治理模型建立隐患治理审批流程，并在审
批传至相应岗位时完成实时审批，以确保审批流程能够实时
处理，并形成完善的电子账户进行归档和处理，方便后续查
询和使用。

结束语
在水利工程建设中，合理、规范地运用数字化管理，可

以有效地解决当前水利工程建设中遇到的问题，促进水利工
程建设的顺利进行。同时，要有效利用现有人才和技术，推
进水利工程数字化建设。
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