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煤矿掘进巷道锚杆支护方式的应用探析
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[摘　要]随着煤矿行业的发展，煤矿巷道掘进支护随之得到发展，锚杆支护属于巷道掘进支护方式下开创出的新工艺技

术，现阶段锚杆支护技术在煤矿生产中应用越来越广泛，不论是支护方式、设计、施工要求等也逐渐成熟，为煤矿企业安全生

产创造了条件，煤矿生产效率与质量均能得到提高。

[关键词]煤矿掘进巷道；锚杆支护；应用

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.10.398

1 锚杆技术的支护原理
锚杆支护技术是在矿井巷道的工作中一种常见的支护方

法，同时也是巷道支护发展过程中的关键技术，通过分析矿
井巷道的锚杆支护原理，主要可以划分为：

1.1悬吊原理。
软弱、危险的岩石需要在锚杆的支护作用下，悬吊在较

为坚硬且安全的岩石上，由此来解决巷道顶部的问题，有效
的防止岩石发生离层的危险，确保矿井巷道顶板的稳定性。

1.2挤压加固原理。
锚杆根据巷道顶板进行径向排列，在锚杆之间保持一

定间距，锚杆受到预紧力的影响，导致在巷道的锥形体压缩
区之间出现重叠连接的情况，在矿井的围岩中构成连续压缩
带，维持巷道整体结构的稳固，同时还可以确保巷道拥有相
当的承受力，避免巷道周围岩石出现松动、变形等问题。

1.3组合梁原理。
锚杆支护与巷道顶板通过预紧力的制约，将叠合梁转化

为组合梁，以此来增加巷道顶板岩层的稳定性与承载力。
2 煤矿掘进巷道锚杆支护的设计和施工要求
2.1观察巷道断面、考虑岩石巷道松动圈
在开始正式的煤矿开采工作之前，锚杆的支护设计是非

常重要的，工作人员首先要做的就是对巷道进行分析，尤其
是巷道的断面，观察其断面的形状和稳定性，并且在掘进的
时候还需要充分的考虑到岩石巷道的松动圈。因为在掘进的
过程当中，会对巷道造成一定量的受采动压力，这也是煤矿
开采过程中正常的现象，这个时候，需仔细观察岩石松动圈
的大小和形状是否发生了改变。当受采动压力改变了岩石的
松动圈大小时，或者是将其原始的形状进行了改变，并且形
变的程度比较严重，那么在煤矿开采之前和之后，岩石巷道
的松动圈偶读会发生比较大的变化，并且逐渐将这种变化扩
展到围岩松动圈，所以在设计围岩松动圈的时候，应该将大
的松动圈作为标准进行。

2.2遵循设计规定
在设计锚杆孔的时候，应当遵循对应的设计规定，不管

是在锚杆孔的间距上，还是在施工过程中也应当按照锚杆孔
的设计要求进行实施，并且在锚杆孔设计完毕之后，反复对
其进行调试，做好相应的标记。通常情况下，锚杆孔的间距
都不适合超出100mm，而锚杆孔的轴偏差不适合大于5度，锚
杆孔的深度基本上就是控制在锚杆的实际长度以上，最多不
超出30mm，要把锚杆的端部推到锚杆孔的底部，尾部露出的
长度最好不高于20mm。

2.3按照施工规定进行掘进
在正式进行煤矿巷道掘进的时候，应该按照对应的施

工要求和规定，施工的时候一定要以实际为准，工作人员不
能根据自己的想法进行，这样就很容易造成巷道掘进不真
实。根据实际的煤矿掘进情况出发，尽量做到标准化和规范
化以及有序化，这也是目前煤矿开采工作的要求。在实际的
掘进过程当中，部门为了能够在更大程度上保障施工人员的
安全性，都会在巷道里面安设文明施工的警示牌，并且会把
警示牌挂在显眼的地方，这对于施工人员来说是一种提醒和
规范。但是，相关部门还需要加强施工工作的监察，在根本

处确保施工工作的效率和质量，对于一些围岩支护比较复杂
的巷道，还要增强锚杆支护的强度，可以适当的引入一些方
法，比如架棚、点柱、全长锚固等。在巷道掘进的时候，不
可以使用一些永久性的支护锚杆、锚索等设备，有的设备的
使用寿命是有限的，如果长时间使用，在工作期间可能会给
工作人员造成身体上的伤害，所以应当定期的检查和更换锚
杆支护的情况，将一些有问题有安全隐患的设备进行更换，
要求检修人员做到定期检修。

3 锚杆支护方式应用
3.1施工注意事项
利用锚杆支护结构针对煤矿掘进巷道方案设计时，应该

根据工程的实际情况，结合工程标准设计规定，针对锚杆位
置孔洞间距进行合理调整和分析，明确最终位置后，记录数
据。通常情况下，锚杆孔洞之间的位置间距不能超过100毫
米，并且锚杆孔洞位置数据偏差不能超过5度左右，其中孔洞
最深位置应该有效进行控制，不能超过锚杆30毫米位置上，
其锚杆端头应该放置最低处，并且尾部暴露的长度不能超过
20毫米。

3.2支护方案设计应用
在煤矿巷道建设前期，首先需要针对巷道建设环境和施

工条件进行详细分析和数据整理，以此作为基础，重点观察
巷道横向断面的结构形态、基础性能稳定系数等。同时在后
期挖掘过程中，需要综合考虑巷道自身的松动范围、外部形
态以及范围大小等方面是否产生形变问题，根据其数据和试
验结果进行进一步计算和测试。当承受压力已经改变岩石松
动范围时，其初始范围、形态会随之产生巨大转变，因此在
实际设计支护方案时，应该以实际岩石松动范围作为基准，
保证数据的准确性。

3.3支护施工应用
在针对煤矿巷道施工建设过程中，应该严格控制和管理

施工规定和基础要求，并且其规定文件需要根据工程实际建
设情况作为核心出发点，最终实现标准化、流程化以及有序
化的技术施工。尤其在项目施工过程中，为了进一步提升施
工人员的安全理念，应该在巷道设置清晰明确的警示牌，以
此有效规范施工人员的工作流程。除此之外，煤矿施工企业
和单位还应该不断强化监督和检查环节，保证每一个施工阶
段的标准性和规范性。

结束语
随着煤矿事业的不断发展，煤矿掘进巷道锚杆支护方式

也逐渐变得多样化，锚杆支护是一种巷道掘进的方式，在原
始木支的基础上进化而成的新工艺，现在这个阶段的锚杆支
护方式已经在煤矿开采工作当中得到了广泛的使用。不管是
支护的方式还是设计以及施工，都是为目前煤矿生产效率和
质量的提升打下稳定的基础，全方面保障我国煤矿事业的发
展趋势，同时，也为人们对能源的需求做出有力的保障。
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