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门式与桥式起重机电气保护系统的检验技术
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[摘　要]桥架型起重机包括门式、桥式起重机，二者在实际使用中存在着一定共同之处，也可以说门式起重机就是桥式起

重机的一种变形，也就是“龙门吊”。通过对门式、桥式起重机结构分析可知，其主体大约占据整个起重机工作系统中的60%

以上，在实际运行过程中可以搬运大量的重物，极大的节省了人力劳力。但是由于门式、桥式起重机在使用环境较为恶劣，部

分生产单位全天24小时工作，这就增加了起重机的故障频率，特别是在电气系统方面。门式、桥式起重机的电气保护系统尤为

重要，也是确保生产安全的重要一环。这就需要对起重机的电气保护系统进行检验，降低整个电气保护系统的安全隐患。鉴于

此，本文对门式与桥式起重机电气保护系统的检验技术进行探讨。
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1 门式、桥式起重机相关阐述
不管是门式起重机还是桥式起重机，他们都属于桥架类

型，在实际的工作中，把物品吊挂在桥梁上的起重小车、葫
芦、臂架上，由起重机的机械结构运行来完成物品的起重、
搬运工作。其中，桥式起重机由桥架、小车、起重机构、小
车运行机构、桥架运行机构、司机室、导电装置、轨道等组
成，它一般情况下需要横架在车间、仓库等地方，在空中开
展对物品的运输工作；而门式起重机，结构与桥式起重机相
似，多使用在工地等一些露天的地方，在港口码头地区尤为
常见，与桥式起重机相比，门式起重机则多出了支腿部件。

2 门式和桥式起重机电气保护系统检测技术分析
2.1零位保护系统检验技术
在电气保护系统内部零位保护，主要的工作作用是防止

起重机发生操作台手柄在非零位置上突然产生断电的不良问
题。如果在此工作过程中，相关工作人员离开了工作台，并
没有将操作手柄直接回归到零位上，则在起重机恢复正常通
电之后，很有可能会造成起重机自行启动系统产生异常。而
零位保护装置主要是在电动机突然产生断电故障之后，即使
操作人员的手柄没有归位到零位也不会产生意外启动状况。
作为工作人员的一种安全防护型设备，在具体的工作和使用
过程中作用非常明显，如果门式、桥式起重机设备，如果采
用不能自动复位的控制器设备，必须要设置零位保护，通过
使用自动复位控制器来控制电动机时，则可以不用设置零位
保护。在原位保护检测工作当中，通常情况下使用的是通电
实验检测法，电动机使用凸轮控制器，直接控制检测法关闭
电源，同时将一个操控手柄直接设置在零位，然后再通过接
通电源的方式来进行检查，此时总电源不能直接接通，需要
将所有的控制器手柄直接回归到零位之上，然后再接通总电
源。电动机所使用的主令控制器接触器检验法，需要先切断
总电源，然后再将控制器的手柄直接回归到零位，同时将其
设置在运行工作位置接通总电源，观察系统的通电情况，并
且结构电动机不能同时进行启动。

2.2总电源短路保护与施压保护检验技术
如果门式调试启动机设备在运行工作过程中产生绝缘损

坏、碰撞以及短路等故障问题，总电源电路防护系统，可以
及时将内部的电源进行切断，总电源保护设备当中主要包含
了断路器和熔断器两种设备，总电源施压保护主要发生在供
电电源中断之后，可以自动将总电源的回路进行断开，如果
恢复正常供电则需要进行人工操作，才可以保证总电源回路
的接通。通常情况下，可以将自动复位按钮直接接入到总电
源接触器的线圈回路，或者接入到自动断路器的失压线圈内
部，通过这种检测方法可以在总电源产生施压问题之后，实
现有效的自动保护处理。在总电源短路保护检测工作中，最
为重要的工作环节表现在检验总电源回路系统是否符合行业
工作标准，如果存在问题需要第一时间进行解决。在具体检
测工作中需要准确计算出总电源回路内部熔断器的额定电流
大小，同时需要通过自动断路器瞬时动作，对整定电流值来
进行测定，同时还需要对总电源回路内部熔断器的额定电流
大小，以及自动断路瞬时动作电流大小之间进行有效对比，
二者之间的数值需要保持相同。在释压保护检测工作中，通
常采用的是通电试验检测法，在检测工作开展时需要打开紧
急事故开关，此时在整个系统内部的防护装置和连锁接触点
位置需要处于闭合状态，将地面上的总电源开关关闭，同时

将起重机主隔离开关进行闭合，此时起重机的总电源接触器
无法保持正常工作。在自动断路器的操纵手柄发生动作时，
总电源的接触器断路器也会相继产生动作，同时总电源需要
保持接通状态。在空载运行工作状态下，拉下地面总电源开
关或者主隔离开关，总电源接触器和断路器之间会同步产生
动作，同时总电源回路会断开。在实验检测工作中需要准确
记录各起重机零部件的额定电流大小，同时根据起重机设计
规范工作的要求，有效计算尖峰电流大小，需要对整个控制
系统电源回路当中的额定电流，以及断路器所产生的瞬时整
定电流进行计算，有效保证电气保护系统的正常稳定工作和
运行。

2.3电动机过载保护和超速保护检验技术
在起重机的正常运行过程中，如果电动机负载出现突然

上涨，则证明系统内部的运行电流出现了瞬时增加现象，等
到瞬时电流瞬时增加到一定程度，则会造成线圈的进一步损
毁，通过过载保护可以在电流超过额定数值之后自动切断电
路，有效保证线圈的工作安全性。超速保护作为一种限制开
关，可以通过分析电流特性中得到转速和磁场之间呈反比关
系，如果磁场明显低于设定的数值，则电机的实际转速大小
会超过允许值大小。通常情况下，超速开关都直接安装在直
流电动机的轴头位置，超速开关的运行主要基于内部的离心
轴，通过多点来实现多种动作。电动机过载保护工作方式相
对比较复杂，通常情况下采用的是电流继电器或者带热脱扣
器断路器。绕线电动机在检测工作中，通过使用电流继电器
保护过载电流而鼠笼型电动机过载保护装置，通常使用的是
带热脱扣电路器。对于起升系统结构和非平衡变幅结构等负
载工作部位，则需要安装对应的超速保护装置，通常情况下
超速保护装置的整定值下降最大幅度，需要控制在标准数值
的1.25-1.5倍之间，继电器设备设定的动作电流值需要达到
额定电流的2.5倍。

2.4主隔离开关检验技术
起重机中的电气保护系统，在对其检修的过程中，需

要使其始终保持在断电的状态中，所以，在电网和起重机电
气设备中，需要对隔离开关进行设置，以便实现起重机电源
断开的目标。开关断开后，要结合相应的标准和规定，对断
开距离以及断开点进行设置。检修人员，针对设备实时监控
时，需要对电源状态有清晰的了解，从而确保检修人员的安
全性。此外，空气开关和铁壳开关断开后，并不代表一直为
断开状态，该类装置也没有明显的断开点，所以在两种起重
机中的使用并不普遍。在具体应用时，为对检修人员的安全
给予保障，会对主隔离开关的实时状态进行选择。

3 结束语
为了能够保障门式、桥式起重机运行安全，必须要全面加

强电气保护系统的检验工作，针对电气保护系统的相关问题，
抓住每个检验环节的要点，这样才能够有效提高检验质量，确
保整个电气系统的安全性，充分发挥起重机的运行效能。

参考文献
[1]杨泉.起重机械电气检验问题及检验方式研究[J].装

备维修技术，2020（01）：130+200.
[2]刘汝超.关于门式与桥式起重机电气保护系统的检验

技术分析[J].中国设备工程，2019（06）：83-85.
[3]李红伟，潘颖民.浅谈桥式起重机的电气故障与维修

改进措施[J].山东工业技术，2018（16）：165-165.


