
·1354·

理论研究

浅析地膜覆盖种植对谷子生长发育的影响
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[摘　要]何为地膜覆盖种植技术，指的是将薄膜铺设在地面上，在谷子生长过程中起到增温保湿和节水增产的作用，被广

泛应用到我国农业生产中。由于我国山西省区域比较干旱，对谷子的生长发育影响较大。所以，地膜覆盖种植技术多数用于山

西。

[关键词]地膜覆盖；谷子；生长发育

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.10.810

引言

正所谓民以食为天，谷子作为主要的粮食之一，自身具

备极强的适应性、营养价值高、抗寒抗旱能力强，所以在我

国很多地方都有种植，但是在干旱或者半干旱区域种植比较

广泛。地膜覆盖种植技术的应用，可以有效促进谷子的生长

发育，实现农业大规模化生产，提高谷子的应用价值，提高

农户收入，推动农业可持续发展。

一、简述地膜覆盖技术概念以及发展

（一）概念

农业技术发展过程中，地膜覆盖技术非常重要，合理

地应用地膜覆盖技术，不但可以对农作物起到增温保湿的作

用，还能最大程度节约水资源，增加产量，对于促进农业可

持续化发展具有非常积极的作用[1]。刚开始的时候，地膜覆

盖技术只是用于蔬菜种植中，随着逐渐发展，才被用于农作

物生长发育过程之中。具体来说，地膜覆盖技术就是使用塑

料薄膜覆盖地层表面，因为塑料薄膜具备很强的透光性，可

以有效提高土壤的温度，避免水分快速蒸发，所以可以起到

很好的保湿作用。另外，由于地膜覆盖技术具备增温、保湿

等作用，所以可以加速土壤中微生物的繁殖速度，提高腐朽

的植物转化成无机盐的效率，帮助农作物更好吸收，保障农

作物的健康成长。

（二）发展

与一些发达国家相比，我国应用地膜覆盖技术时间较

晚，在1978年才进入我国，但在进入我国后便快速普及，到

20世纪80年代的时候，地膜覆盖技术已经得到了非常广泛的

应用。而且地膜覆盖技术不仅是用于植物种植过程，对于粮

食作物的种植中也是用得比较广泛，尤其是种植谷子的时

候，地膜覆盖技术的应用更加广泛。在地膜覆盖技术的支持

下，我国农业发展速度直线上升，农作物的产量也得到了非

常大的提升。随着地膜覆盖技术水平的进一步提高，该技术

逐渐用于我国干旱与半干旱地区谷子种植。合理应用地膜覆

盖技术，从很大程度上解决了我国一些区域春播期间由于温

度低、土壤干旱等原因导致农作物难以生长的问题，还很大

程度缓解农作物秋季遭受到霜冻伤害，延长农作物的生长周

期，提高产量。

二、地膜覆盖技术对谷子生长发育的影响

上文提到，地膜覆盖技术的应用有很多优势，在谷子生

长发育过程中，合理应用地膜覆盖技术，可以积极促进谷子

的生长发育，具体来说，主要影响包括以下几个方面。

（一）地膜覆盖技术对于谷子生长发育的影响分析

地膜覆盖技术对于谷子的生长发育影响最主要体现在茎

干、干物质积累量、根发育以及幼苗存活率等方面。与暴露

在地表表面种植的谷子来说，地膜覆盖技术种植出来的谷子

植株高度会更高，一般会增加3.4-31.4cm。同时，干物质日

积累量会更多，对暴露于地表种植的谷子来说，干物质日积

累量增加了0.2克左右。地膜覆盖技术的应用可以更好地推

动根系部位发展，于暴露在地表表面种植的谷子来说，不管

是根系数量、重量还是长度上，地膜覆盖技术都占有非常大

的优势，根系部位发展状态会更好，这势必会促进谷子植株

的生长发育效果，加速谷子的生长周期。应用了地膜覆盖技

术的谷子可以比没有使用该技术的谷子提前1-2个分化期，

而且分化期可以延长到三天左右，小穗分化期可以延长到四

天。另外，与露天种植的谷子来比较，地膜覆盖技术处理后

的谷子可以提前长出幼苗，谷子的抽穗期也会有所提前，当

然，谷子的成熟期也会比没有使用地膜覆盖技术的谷子要提

前[2]。因此，合理应用地膜覆盖技术可以推动谷子的生长发

育，提高谷子的品质和产量，帮助农业稳定发展。

（二）地膜覆盖技术对于土壤温度的影响

应用地膜覆盖技术之后，日照过程中土壤的温度会得到

快速提高，同时，由于地膜的不透气性，可以有效减弱水分

的蒸发和流失速度，避免土壤热量流失，提升土壤温度。谷

子长出幼苗的时候，和暴露在地表表层的土壤相比，塑料薄

膜下的土壤温度可以提高2.9℃。谷子孕穗的时候，土壤温

度比暴露于表面的要高3.2℃，而且由于使用了不同的地膜覆

盖方法，对于土壤温度的提高效果也各不相同。一般来说，

使用平铺地膜覆盖技术比使用垄沟覆盖技术的土壤温度提升

速度较快，增温量高。谷子在幼苗生长阶段，平铺地膜覆盖

技术处理后，幼苗在10cm以内的土壤温度可以提高到5℃左

右，如果使用垄沟覆盖技术处理之后的土壤温度可以提高到

1.3℃。谷子生长发育期间，两种覆盖技术处理提升的温度分

别是1.25℃和0.84℃。由此可见，地膜覆盖技术的应用可以

有效提高土壤温度，促使谷子提前长出幼苗，便于后期的生

长发育。

（三）地膜覆盖技术对土壤水分的影响

合理应用地膜覆盖技术，就是需要将塑料薄膜覆盖在土

壤表面，如此一来，就可以有效降低土壤水分的蒸发速度，
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更好地保存降水以及农田灌水等，提高土壤的蓄水能力，不

但可以起到很好的保湿作用，从一定程度上讲还可以提高土

壤的调水能力，充分利用土壤中的水分。与暴露在空气中的

土壤相比，地膜覆盖住的土壤含水量会更高，而且对于谷子

不同的生长阶段有着不一样的价值。举个例子，在谷子的幼

苗期到拔节期期间，从地表算起往下20cm范围内的土壤，相

对于暴露在空气中的土壤，含水量提高了2.96%到8.24%。在

谷子拔节期至抽穗期期间，含水量增加1%至4%。同时，与暴

露在空气表面的土壤部分来说，地膜覆盖住的土壤蓄水量会

更高。当土壤含水量高时，谷子的发芽速度会变快，有效提

高谷子的出苗率。与此同时，谷子生长发育过程中，土壤含

水量高，可以为谷子的生长发育提供更好的生长环境，增加

谷子产量，推动农业发展。

（四）地膜覆盖技术对谷子水分利用的影响

上文提到，地膜覆盖技术具有增温保湿作用，可以更好

地促进谷子对水分利用的提高，其中主要体现在谷子的叶片

以及群体使用水分方面。从谷子利用水分的效果方面来说，

与谷子产生光合作用质量息息相关，而且应用地膜覆盖技

术，从很大程度上可以有效提高谷子净光合作用的速率。对

暴露在地表种植的谷子来说，地膜覆盖技术下的谷子光合速

率提高了10%左右、蒸腾速率在42%左右、气孔导度为24%。这

三方面的提高，有助于提高叶片水分利用率[3]。另外，谷子

生长发育过程中，和暴露于地表种植的谷子相比，地膜覆盖

下的谷子水分消耗量会明显降低，这也说明了地表覆盖技术

下的谷子对于水分的利用率会更高，而且由于不同的地膜覆

盖方式，水分利用率效果各不相同。例如，对暴露于地表种

植的谷子来说，使用垄沟地膜种植处理技术后的谷子群体水

分利用率可以提高3.6%左右，而使用平铺地膜铺盖的谷子群

体水分利用率可以提升到24.4%。可见，合理应用地膜覆盖技

术可以明显提高谷子水分利用率，在保障谷子健康良好生长

的同时有效降低水资源的消耗率，促使谷子可以更好地适应

干旱环境，稳定生长。

（五）地膜覆盖技术对谷子产量的影响

谷子生长发育过程中合理应用地膜覆盖技术，可以有效

提高谷子的生产产量，使得谷子的增产效益更加明显[4]。和

暴露于地表种植的谷子相比，地膜覆盖技术应用下的谷子单

颗植株重量可以增加到10g左右，单株穗苗重量增加7g左右，

与此同时，应用地膜覆盖技术处理后的谷子存活率提高3%左

右，这些都是谷子增加产量的重要体现。由于谷子使用的地

膜覆盖模式不同，那么谷子的生产效率也会有很大的差异。

（六）不同的塑料薄膜材料对谷子生长发育的影响

随着科技水平的发展进步，用于谷子生长发育塑料薄膜

材料也变得多种多样。以塑料薄膜的材料种类来说，主要包

括聚乙烯材料以及可降解全生物塑料薄膜两种[5]。从薄膜的

颜色上来看，主要包括黑色和白色。在此过程中，由于聚乙

烯薄膜材料的可降解能力较差，在使用过程中容易污染土壤

以及环境，无法适应当今社会绿色环保的发展理念，不建议

使用。如图一所示，黑色地膜覆盖处理后的叶绿素最高，白

色次之，平地上裸露种植的叶绿素最低。同样，含氮量从高

到低的依次是黑色地膜、白色地膜和裸露种植。结果表示，

合理应用地膜覆盖技术，可以有效提高谷子叶片中叶绿素和

氮元素的含量，其中黑色地膜的效果最好。

图一  不同地膜塑料覆盖对于叶绿素和氮含量的影响

科技水平不断提高的今天，地膜覆盖技术也得到了一

定的创新和改变，其中最明显的是地膜的使用形式更加多样

化，如有色地膜、可降解地膜以及液体地膜等，在农业生产

过程中都得到了非常广泛的应用，尤其是为了顺应现代化绿

色环保发展理念，我们研发了可降解地膜，它可以有效解决

了地膜覆盖技术对于环境污染问题[6]。例如，使用植物纤维

地膜或者生物降解地膜等取代传统的塑料薄膜，避免地膜覆

盖过程中对农田和环境造成污染，确保农业可持续发展。

三、结束语

总而言之，地膜覆盖技术的应用可以有效提高谷子种

植的经济效益，提高谷子水分利用率，对于提高谷子产量和

出苗存活率具有非常积极的促进作用。谷子作为人类赖以生

存的重要食粮作物之一，我们要加强对地膜覆盖技术的研究

和探讨，保证谷子产量的同时选择可降解地膜，避免污染环

境，推动地膜覆盖技术的可持续发展。
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