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配电网规划设计中的接线方式
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[摘　要]随着我国国民经济的迅速发展以及人口规模的不断扩大，我国对于电力的需求也越来越大。在这种形势下，配电

网的规划设计越来越受到重视，接线方式的合理选择与施工，对于电力企业来说变得越来越重要。
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1 配电网规划设计中常见的接线方式

1.1放射式

放射式连接相对来说属于最简单的一类接线方式，并

且造价比较低。这种接线方式一般没有与其他接线方式的交

叉。并且在线路的末端没有电源进行连接，仅凭一路电源的

发射而进行配电作业。这种单一的接线方式，可靠性比较

差。但是，维护起来相对简便，因此比较适合与农村供电。

另外，在一些小城市或者乡镇也可以使用。

1.2普通环式

普通环式的连接方式是在不同的两回配电线路连接而

成的，通过连接它们的终端或末端从而形成一种环状结构。

并且整个连接线路是在同一个中压变电站的范围进行的。为

了实现更好的连接，一般情况下，当10kV变电站的一侧采取

单母线分段时，为了更好地减少相互之间的而影响，建议在

母线的选择上，最好采取不同回路的母线段。这样当发生停

电或检修时，能够缩小影响范围，保证不影响客户的正常用

电。另外，当需要在母线上执行检修工作时，可以采取分段

式的方式进行停电检修，这样也大大减小停电的概率。这种

连接方式，从造价上面来说，造价稍高些，不太适合用于农

村配电，一般情况下，用于中大城市的边缘地区供电。

1.3拉手环式

不同于放射式的接线方式，拉手环式的接线方式将每个

中压变电站的一回主干线都和另一个中压变电站的一回主干

线进行了接通，从而构成了一个两端同时都有电源的环式开

式运行的主干线，这种连接方式可以使得任一回主干线任何

一端都可以全线负荷供电。同时每一回主干线上都具有许多

分段点（一般是安装油浸、真空、产气、吹气等各型式的开

关），因此当任何一回主干线停电时，都不会对其他各分段

的供电产生影响。进而可以对线路进行分段小范围检修，达

到减少停电时间，缩小停电范围；而且如果中压变电站全停

电时，可以全部改由另一端电源供电，并不会对用户造成停

电影响。实际应用表明，这种接线方式的配电线路投资和普

通环线式大致相当，但为了防止变电站中的负荷过载，其中

压变电站的备用容量要相对增加30%～40%的幅度，增幅40%为

最优。拉手环式接线方式具有两种不同的运行模式，第一种

为在各回主干线中间断开，然后由线路两端分别供电。这样

模式的优点为线路损耗比较小，而且故障停电范围也很小，

但在配电网线路开关操作实现远动和自动化前，中压变电站

故障或检修时需要留有线路开关的倒闸操作时间。第二种接

线方式是在主干线的一端设置断开点，即设置在中压变电站

线路出口处。由于这种结构方式，当中压变电站遇到突发故

障时，可以迅速地转移线路负荷，极大提高了电网的供电可

靠性，但是在无形当中会增加线路损耗。在实际应用时，对

于拉手环式这两种运行模式，应当根据系统的具体情况权益

选择。

1.4双线放射式

双线放射式的接线是由一端供电，在每基电杆上架设两

回线路，因此这种双“T”接线方式可以两路向用户供电，具

有十分可靠的稳定性，因为当一回线路事故或检修停电时，

另外一回可以正常供电，并不会对用户产生影响。同时两回

线路可以采用不同的中压变电站进行供电来进一步提高电网

的稳定性。即使采用同一个中压变电站进行供电，也只有在整

个中压变电站全线停电时，才会对用户造成影响。但现有的电

网运行经验表明，双线放射式采用同杆架设两回电缆，其供电

可靠性并不比手拉环式高，因为在一回线路突发故障时，一般

情况下都会影响另一回线路，导致双线同时跳闸；并且，即使

没有导致双线同时跳闸，在进行线路检修时，往往出于人身安

全的角度考虑，也会对两回线路同时停电。对于这一问题的改

进措施，一般采取两回线路不同杆架设的方法，然而这又会造

成路径增多，造价大幅提升，线损大幅提高的问题。因此，双

线放射式接线方法只适合于一般城市中的双电源用户，以及对

供电可靠性要求较高的城市中心区区域。在实际运用过程中应

当采用电缆线路，不用架空线路的架接方法。在同杆架两回架

空线路的地方应当采取一回做普通线，一回做专用线的方式来

提高其可靠性，即普通线接入一般用户，专用线接入重要用

户。这样，在突发故障或者出现电源不足必须进行限电时，

可以只停普通用户，不停重要用户。

1.5双线拉手环式

双线拉手环式是一种采取双“T”接，且两端都有电源的

一种接线方式。因此，其稳定性、可靠性且利用效率都比较

高。但与此同时，其造价也非常高。因此有时候考虑到经济

因素的影响，在配电网规划中往往很少采用这种接线方式。

在必要时，可以对其进行配合性使用，在线路中的某个必要

部分采取这种接线方式，从而提高整个线路的性能。另外，

还可以通过与其他接线方式的混合使用，以此保证电网规划

的科学性与合理性。

综上所述的五种常见配电网接线方式当中，各自都有其

优缺点和适用范围，例如城市配电网就可采用拉手环式；城

市边缘和乡镇配电网就可采用普通环式和放射式；中压变电

站邻近的末端集中负荷就可采用多回路平行线式；供电可靠

性要求高的就可采用双线放射式或双线拉手环式。正常情况

下在一个中压配电网当中，并一定全部采用一种接线形式，

一定要结合电网的实际负荷情况，选择合适的接线方式。同

时需要指出的是，上述五种接线方式都无法做到突发故障时

避免停电，不同的接线方式的区别只是停电时间长短不同而

已。要彻底解决停电问题，仅从改变不同的接线方式目前还

是无法做到的，必须提高电网的自动化程度和能力，发展远

动和自动装置，进而实现配电网的“智能化”、现代化。

2 结束语

在配电网的规划设计中，在对不同的接线方式进行选择

时，需要结合各种影响因素进行综合考虑，从而保证设计的

合理性、科学性。
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