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浅析煤矿瓦斯地质规律
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[摘　要]在我国煤矿安全生产过程中，影响我国煤矿安全生产的因素很多，其中比较重要的安全生产因素之一就是瓦斯安

全事故。因此，在我国煤矿安全生产过程中，要高度重视瓦斯的安全，只有这样，才能最大限度地减少瓦斯带来的危害。本文

主要阐述和分析了煤矿瓦斯地质等方面的基本规律，并从地质学的角度阐述了煤矿瓦斯的相关问题。希望本文的阐述和分析能

有效推动我国煤矿瓦斯地质研究，为我国煤矿安全生产做出贡献。
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引言
矿井瓦斯是危害煤矿安全生产的主要因素之一，严重威

胁着井下人员的生命安全和矿井设施的安全。瓦斯的赋存状
态和分布规律是复杂地质因素作用的结果。掌握煤矿瓦斯地
质规律，不仅对于有效的瓦斯预测和瓦斯治理，对于遏制煤
矿瓦斯事故，促进煤矿安全生产，对于增加清洁能源供应，
减少温室气体排放，都具有迫切的现实意义。

一、影响煤矿瓦斯地质的主要因素
（一）煤矿煤层赋存的基本条件对煤矿瓦斯地质的影响
在我国煤炭生产中，由于地层的外压作用，存在于煤层

中的瓦斯会在煤层中不间断地流动，而瓦斯在煤层中流动的
实际速度与煤层的比渗透率直接相关。在煤矿中，围岩与煤
层之间的渗透性增加会导致煤层中的瓦斯运移速度加快。以
及围岩与煤层之间渗透性的不断降低，煤层中的瓦斯运移速
度会越来越小。如果煤矿的围岩和煤层有非常好的密闭性，
煤层中的瓦斯就会被密封在煤层中而不运动。否则，围岩与
煤层之间的紧密性差，会导致煤层中的瓦斯溢出。同时，煤
层中的瓦斯含量与岩层中的含水量有一定的关系，水分子的
存在可以占据岩石的吸附空间和煤层之间的空隙，会导致煤
层瓦斯含量的降低，有效降低煤层瓦斯的吸附效果。因此，
根据实际地质勘探经验，煤层含水量与煤层含气量成反比，
煤层含气量会随着含水量的增加而降低。除了上述两个对煤
矿瓦斯地质的影响因素外，煤层的实际倾角和煤层的赋存深
度对煤层瓦斯含量也有同样的影响。根据实际工作经验，煤
层储存越深，煤层中的瓦斯含量就会越高。同时，煤层倾角
越大，煤层中的瓦斯含量也会越小。目前我国有很多浅煤层
的煤矿，特别是一些煤层会暴露在大气中，导致煤层中的我
瓦斯通过扩散不断向大气中扩散，所以浅煤层的煤矿瓦斯含
量比较低。即煤层基本产状对煤矿瓦斯含量的影响。

（二）煤矿地质构造对煤矿瓦斯地质的影响
很多情况下，同一地区的煤矿瓦斯含量差异很大，最主

要的因素是煤矿地质的具体构造差异。煤矿地质构造不同，
会导致煤矿瓦斯涌出量差异很大。通常，煤矿地质构造周围
是煤矿瓦斯溢出的主要场所。一般来说，如果煤矿的地质构
造有利于煤矿瓦斯的涌出，这类煤矿的煤层瓦斯含量就会小
一些；如果煤矿的地质构造不利于煤矿瓦斯的排放，就会导
致瓦斯在煤矿中不断积聚，增加煤层中的瓦斯含量。从地质
构造分析，压力断层的煤矿地质构造可以起到储存和封闭煤
层瓦斯的作用。因此，从地质学的角度来看，压力断层也可
以称为封闭断层。这样的煤矿地质构造会使煤层瓦斯大量聚
集，导致煤层瓦斯含量不断增加。然而，煤矿的开放性地质
结构对煤层中的瓦斯分布非常有利。因此，影响煤矿煤层瓦
斯含量的主要因素是煤矿特定的地质构造。简单来说，露天
煤矿地质构造有利于瓦斯抽排，密闭煤矿地质构造有利于瓦
斯储存。在煤矿生产过程中，煤层瓦斯涌出主要是由于煤矿
区地质构造破坏或溶洞裂隙造成的。因此，在煤矿安全生产
过程中，需要根据煤矿的实际地质构造特征进行瓦斯的收集
和分配，以保证煤矿安全生产的有序进行，最大限度地减少
煤矿生产安全事故的发生。

二、矿井瓦斯事故预防措施
（一）建立燃气安全管理机制

为了最大限度地减少瓦斯爆炸事故的发生，预防瓦斯爆
炸事故，做好瓦斯安全管理是减少瓦斯爆炸事故的前提。清
除气体爆炸物质的危险源。尽可能抽采瓦斯，从邻近煤层、
采空区、煤层等气源中抽采瓦斯，减少井下瓦斯涌出量，是
提前控制和预防瓦斯事故的最基本措施。对于部分区域聚集
的瓦斯，可采用分支通风法、隔离法、引风法等措施，隔离
或吹走聚集在巷道内的瓦斯，确保生产安全。

（二）建立消防安全管理机制
加强矿井消防安全管理，井下严禁生火取暖和吸烟，瓦

斯泵房及附近20m内不得有明火，井下不得进行气焊、电焊
等焊接作业。确有必要的，必须严格履行审批程序。加强矿
井用电安全管理。矿工在低压供电线路的长期习惯，如带电
照明、接线、换灯泡等。如果他们仍然在地下高压电力作业
中这样做，那么后果将不堪设想。因此，井下使用的电气设
备必须经过防爆测试，合格后才能使用；地下电缆接头不允
许有开口接头。定期检查电缆，防止漏电，并设置漏电保护
器。矿灯必须经过检验合格后才能使用。如果在地下损坏，
禁止打开电池盒或自行修理加强井下爆破安全管理，严格
井下作业过程中的火药和雷管管理，落实审批手续。严禁使
用露天炮、露天爆破、化学爆破程序、多母线爆破、反向爆
破、二次装药多次爆破、非法填塞炮泥、岩石炸药爆破。

（三）加强现场安全管理
煤矿瓦斯爆炸事故的原因是多种因素的综合，既有客观

原因，也有一些主观原因，既有直接原因，也有间接原因。
首先，安全教育的目的是防止矿工的不安全行为，也是防止
人为失误的重要途径。其重要性在于，安全教育可以提高企
业领导和矿工预防事故的自觉性和责任感。其次，安全技能
的提高和安全技术知识的普及，可以使广大矿工掌握事故发
生发展的一般客观规律，同时提高安全操作水平。再次，矿
工可以通过安全教育提高安全控制技术，掌握安全检测技术
水平，采取相应的事故预防措施，可以起到保护自己和他人
安全的作用。

结束语
近年来，随着国家对煤矿安全生产要求的提高，各矿

井普遍认识到瓦斯治理和有效预防煤矿瓦斯突出事故的重要
性，矿井瓦斯管理水平越来越高。特别是一些大型矿井正在
尝试按照高瓦斯矿井的管理要求，对低瓦斯矿井进行管理。
对于高瓦斯矿井，要想办法把瓦斯控制在采煤的全过程，彻
底杜绝瓦斯事故，从而更好地保证矿井安全生产。同时，近
年来，随着煤矿开采机械化水平的不断提高，煤矿开采强度
不断加大，煤矿瓦斯防突工作也越来越严峻。因此，了解煤
矿瓦斯地质规律，掌握必要的瓦斯治理和防突对策越来越重
要。
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