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污泥性能指标在污水处理设施运行管理中的应用
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[摘　要]在当前的污水处理中，大数采用活性污泥法进行污水的处理。活性污泥法是以悬浮在水中的活性污泥为主体，利

用微生物生长和污水进行充分接触，进行污水的净化。这种技术方法具有很高的稳定性和抗冲击性，且出水的排放标准也能够

达到相关的标准要求。在实际的操作过程中，活性污泥处理技术也会受到一些因素影响导致污泥处理效果受到影响。如污泥沉

降比、曝气池的污泥浓度、污泥溶剂指数、停留时间、溶解氧、进水污染物浓度等，所以在进行污水处理前，需要以污泥性能

指标进行曝气池污泥浓度、污泥沉降比、污泥容积指数等数据参数的对比和指导，以此来保证污水处理设施正常运行，提高污

水处理质量和污水处理设施运行管理质量。
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1 污泥的性质指标
1.1污泥含水率
污泥中所含水分的重量与污泥总重量之比的百分数称为

污泥含水率。初次沉淀池污泥含水率介于95％～97％，剩余
活性污泥达99％以上。

1.2挥发性固体和灰分
挥发性固体（或称灼烧减重）近似地等于有机物含量，

用VS表示，常用单位mg／L，有时也用重量百分数表示。VS也
反映污泥的稳定化程度；灰分（或称灼烧残渣）表示无机物
含量。

1.3湿污泥相对密度与干污泥相对密度
湿污泥质量等于污泥所含水分与干固体质量之和。湿污

泥相对密度等于湿污泥质量与同体积的水质量之比值。
2 污水处理设施
污水处理设施，是一种能有效处理城区的生活污

水，工业废水等的工业设施，避免污水及污染物直接流
入水域，对改善生态环境、提升城市品位和促进经济
发展具有重要意义。污水处理设施采用膜生物反应器
（MembraneBioreactor，简称MBR）技术是生物处理技术与
膜分离技术相结合的一种新工艺，取代了传统工艺中的二沉
池，它可以高效地进行固液分离，得到直接使用的稳定中
水。又可在生物池内维持高浓度的微生物量，工艺剩余污泥
少，极有效地去除氨氮，出水悬浮物和浊度接近于零，出水
中细菌和病毒被大幅度去除，能耗低，占地面积小。70年代
在美国、日本、南非和欧洲许多国家就已开始将膜生物反应
器用于污水和废水处理的研究工作。其水源取自生活污水
（如淋浴排水、盥洗排水、洗衣排水、厨房排水、厕所排水
等）和冷却水。工艺流程为：原水→格栅→调节池→提升泵
→生物反应器→循环泵→膜组件→消毒装置→中水贮池→中
水用水系统

3 污泥性能指标在污水处理设施运行管理中的应用
3.1管理预警
管理预警主要是指根据污泥性能指标进行污水处理设施

运行管理和污水出水质量标准判断。一旦相关污泥性能指标
发生异常，则代表着污水处理出水COD指标存在无法达到相
关标准的可能。如某污水厂生产设施的事故导致的高浓度污
水从原有的管线流入到生活管线排放，虽然进水COD没有明显
的增大，但因为缺少必要的检测和预处理，污水中所含有的
无法降解的有机物会对纯氧曝气活性污泥产生较大的影响。
通过生物相观察可以发现，污水中存在很多菌胶团、丝状细
菌、表壳虫等微生物，这就说明了污水中的污泥受到冲击导
致污泥浓度发生明显的下降，污泥性能指数明显增加，致使
出水COD超标。利用对污泥性能指数的变化，能够及时发现
污水指标和污泥是否发生膨胀或存在大量的微生物，并及时
作出预警和污水处理设施运行的调整和管理，确保污水处理
的质量。通过在实际的设施运行过程中对污泥指数、污泥浓
度、污泥沉降比SV、污泥容积指数SVI和生物相观察对比，对

日常监测项目进行必要的检测，再利用科学的方法进行污泥
性能指数测定结果的综合分析评价，以此作为指导依据进行
污水设施的运行调整。

3.2指导性应用
指导性应用主要是根据对污泥性能指标中多项指标的检

测来进行各个管线水质、出水量波动的实时监测，并依据污
泥性能对污水处理设施运行管理作出调整和指导。如某污水
处理厂在污水处理过程中，由于受到管线故障和设施故障影
响导致管线转换失误，污水流入生活用水管线，在出水COD
上虽然并没有发生明显的变化，但其污泥性能指标中关于生
物相观察数据显示，在污泥的性能指标中污泥呈现明显的
褐色，且存在大量的表壳虫、少量的活跃钟虫，还有很多的
丝状细菌，菌胶团结构表现出一定的密实度。随着时间的延
长，污泥颜色发生了变化，呈现浅褐色，表壳虫量大，活跃
钟虫呈单个状态，丝状细菌呈定量，菌胶团密实度降低。其
非常明显地表明了活性污泥受到了很大程度上的冲击。以此
为依据可以分析出，污泥的生物相反映出污泥系统发生了恶
化的情况，污水处理设施相关设定和指标发生了变化，脱落
标准指标较大，由此也就对污泥指数造成了影响，降低出水
质量。通过这些数据的判断，必须针对污水处理设施运行进
行相应的调整，以确保污泥浓度和污泥指数，实现进水符合
的波动调整，还要通过排泥来对污泥浓度进行控制，达到遏
制出水COD上升的目的，确保污水处理设施的稳定运行。污泥
性能指数中污泥容积指数SVI的变化主要与一定范围内出水
COD的变化有着极大的联系和相关性。针对这一特性，可以通
过对污泥浓度进行调节，并以污泥指数的实际数据为指导实
现出水COD的调整。污泥容积指数VI的变化与生物相镜检有着
很大的相关性，通过生物相的观察可以预测到污泥指数的变
化趋势，确保SVI在一个相对稳定的范围内，实现出水水质
排放保持在达标状态，切实提升污水处理设施运行管理的质
量、管理精度以及管理效率。

4 结束语
污泥性能指标在污水处理设施运行管理中的管理预警和

指导性应用能够有效改善污水处理的效果。因此对其进行探
讨具有重要的现实意义。
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