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[摘　要]欧拉函数 )n（ϕ 是数论研究的一个重要函数，其中关于欧拉函数方程的研究已得到了不少的成果，本文利用初等数论
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欧拉函数的整数解问题一直是数论研究的热点课题，欧

拉函数方程的建立对欧拉函数的整数解至关重要，本文将讨

论更复杂的复合欧拉函数方程 4,2))))](([ =− nn ϕϕϕϕϕ （（ 的正

整数解的问题，给出了这个方程的所有正整数解。

一、引理

引理1设 1≥n ，我们用 )n（ϕ 表示不大于 n 并且与 n 互素的

正整数的个数，通常 )n（ϕ 就叫做欧拉函数。
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393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

时 ， 此 时引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 将 其
引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

逐 一 代

入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 即

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 经 验 证 得引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

满足方程（2）.

若

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

时，此时

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，将其

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

逐一

代 入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 即

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 经 验 证 得

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

；若

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 
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453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，将其 n 逐一代入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，即

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，经检验得，

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

；若

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

时，此时45≤n≤87，将其 n 逐一代入 44))(( =− nn ϕϕ
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， 即 44)) −= nn（（ϕϕ ， 经 检 验 得 ，

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

； 若

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 
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若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 将 其 n 逐 一 代 入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 即

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

， 经 检 验 得 ，

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

；若

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

时，此时

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X
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即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若
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时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
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逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
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时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，经检验

得

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方
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若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
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44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
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52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
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逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
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时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X
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引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

时，此时

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，将其 n 逐

一代入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
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时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
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时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X
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，即

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
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将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若
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70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
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一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，经检验

得

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 
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时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检
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40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
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时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，
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时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X
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其 n 逐一代入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方
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若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
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时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
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将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
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52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
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若
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70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
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时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
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逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方
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若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
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时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
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时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
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时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，经

检验得

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若
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时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
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将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若
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当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
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（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
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时，
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64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  
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44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
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（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若
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时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
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时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
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时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，

，将其 n
逐一代入

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，
，即

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，，经检验

得

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，；若

引理可得，此时（2）方程无解；若 323 X 时，此时 6333  n ，将其 6333  n

逐一代入 32))((  nn  ，即 32))  nn（（ ，经验证得 403836 ，，n 满足方

程（2）. 

若 403 X 时，此时 7941  n ，将其 7941  n 逐一代入 40))((  nn  ，即

40))  nn（（ ，经验证得 48n ；若 483 X 时，此时 9549  n ，将其

9549  n 逐 一 代 入 48))((  nn  ， 即 48))  nn（（ ， 经 验 证 得

64,56,54n ，综上，当 162 X 时， 64,56,54,48403836 ，，，n .  

当 202 X 时， 66,50,44,33,25))(( 3  Xnn 
。若

253 X
时，此时

4926  n ，将其 n 逐一代入 25))((  nn  ，即 25))  nn（（ ，经检验得， 

33n ；若 443 X
时，此时 8745  n ，将其 n 逐一代入 44))((  nn  ，即

44))  nn（（ ，经检验得， 52n ；若 66,50,333 X
时，经检验得此时方程

（2）无解；综上，当 202 X 时， 5233，n 满足方程（2）. 

当 242 X 时， 90,84,7872,70,56,52,45,39,35))(( 3 ， Xnn 
。若

353 X
时，

此时 6936  n ，将其 n 逐一代入 35))((  nn  ，即 35))  nn（（ ，经检

验得， 51n ；若
393 X

时，此时 7740  n ，将其 n 逐一代入 39))((  nn  ，

即 39))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；若
453 X

时，此时 8946  n ，

将其 n 逐一代入 45))((  nn  ，即 45))  nn（（ ，经检验得 6157，n ；若

523 X
时 ， 此 时 10353  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 52))((  nn  ， 即

52))  nn（（ ，经检验得 6860，n ；若
563 X

时，此时 11157  n ，将其 n

逐一代入 56))((  nn  ，即 56))  nn（（ ，经检验得此时方程（2）无解；

若
703 X

时， 此 时 13971  n ，将 其 n 逐一代 入 70))((  nn  ，即

70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
723 X

时，此时 14373  n ，将其 n 逐

一代入 70))((  nn  ，即 70))  nn（（ ，经检验得 78n ；若
783 X

时，时，此时此时 15579  n ，将其 n 逐一代入 78))((  nn  ，即 78))  nn（（ ，经检

验得此时方程（2）无解；若
843 X

时，此时 16785  n ，将其 n 逐一代入

84))((  nn  ，即 84))  nn（（ ，经检验得 100n ；若
903 X

时，此时

17991  n ，将其 n 逐一代入 90))((  nn  ，即 90))  nn（（ ，经检验得

118n ，综上当 242 X 时， 118,100,78,68,61,60,5751，n 满足方程（2）. 

当 302 X 时， 6231))(( 3 ， Xnn 
。若

313 X
时，此时 6132  n ，将

其 n 逐一代入 31))((  nn  ，即 31))  nn（（ ，经检验得， 4339，n ；若

623 X
时 ， 此 时 12363  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 62))((  nn  ， 即

62))  nn（（ ，经检验得， 74,70n 。综上当 302 X 时， 74,70,43,39n 满

足方程（2）. 

情形 3;若 ，101 X 令 ，则 22,112 X . 

当 112 X 时，由引理可得， 3))(( Xnn   ,此时方程（2）无解。 

当 222 X 时，由引理可得， 46,23))(( 3  Xnn 
.若

233 X
时，此时

4524  n ，将其 n 逐一代入 23))((  nn  ，即 23))  nn（（ ，经检验得，

31n ;若
463 X

时，此时 9147  n ，将其 n 逐一代入 46))((  nn  ，即

46))  nn（（ ，经检验得， 58n ，综上，当 5831，n 满足方程（2）. 

 情形 4;若 ，121 X 令 ，则 42,36,28,26,21,132 X . 

 当 2621132 ，，X 时，由引理可得， 3))(( Xnn  
，此时方程（2）无解。 

当 282 X 时，由引理可得， 58,29))(( 3  Xnn 
.若

293 X
时，此时

5730  n ，将其 n 逐一代入 29))((  nn  ，即 29))  nn（（ ，经检验得，

53n ;若
583 X

时，此时 11559  n ，将其 n 逐一代入 58))((  nn  ，即

58))  nn（（ ，经检验得， 66n ;综上，当 6653，n 满足方程（2）. 

综上所述，复合欧拉函数方程 4))))](([  nn  （（ 的正整数解为 

)))((2 nnX   （

)))((2 nnX   （

，将其 n 逐一代

入此时 15579  n ，将其 n 逐一代入 78))((  nn  ，即 78))  nn（（ ，经检

验得此时方程（2）无解；若
843 X

时，此时 16785  n ，将其 n 逐一代入

84))((  nn  ，即 84))  nn（（ ，经检验得 100n ；若
903 X

时，此时

17991  n ，将其 n 逐一代入 90))((  nn  ，即 90))  nn（（ ，经检验得

118n ，综上当 242 X 时， 118,100,78,68,61,60,5751，n 满足方程（2）. 

当 302 X 时， 6231))(( 3 ， Xnn 
。若

313 X
时，此时 6132  n ，将

其 n 逐一代入 31))((  nn  ，即 31))  nn（（ ，经检验得， 4339，n ；若

623 X
时 ， 此 时 12363  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 62))((  nn  ， 即

62))  nn（（ ，经检验得， 74,70n 。综上当 302 X 时， 74,70,43,39n 满

足方程（2）. 

情形 3;若 ，101 X 令 ，则 22,112 X . 

当 112 X 时，由引理可得， 3))(( Xnn   ,此时方程（2）无解。 

当 222 X 时，由引理可得， 46,23))(( 3  Xnn 
.若

233 X
时，此时

4524  n ，将其 n 逐一代入 23))((  nn  ，即 23))  nn（（ ，经检验得，

31n ;若
463 X

时，此时 9147  n ，将其 n 逐一代入 46))((  nn  ，即

46))  nn（（ ，经检验得， 58n ，综上，当 5831，n 满足方程（2）. 

 情形 4;若 ，121 X 令 ，则 42,36,28,26,21,132 X . 
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 当 2621132 ，，X 时，由引理可得， 3))(( Xnn  
，此时方程（2）无解。 

当 282 X 时，由引理可得， 58,29))(( 3  Xnn 
.若

293 X
时，此时

5730  n ，将其 n 逐一代入 29))((  nn  ，即 29))  nn（（ ，经检验得，

53n ;若
583 X

时，此时 11559  n ，将其 n 逐一代入 58))((  nn  ，即

58))  nn（（ ，经检验得， 66n ;综上，当 6653，n 满足方程（2）. 

综上所述，复合欧拉函数方程 4))))](([  nn  （（ 的正整数解为 

)))((2 nnX   （

)))((2 nnX   （

，经检验得，

此时 15579  n ，将其 n 逐一代入 78))((  nn  ，即 78))  nn（（ ，经检

验得此时方程（2）无解；若
843 X

时，此时 16785  n ，将其 n 逐一代入

84))((  nn  ，即 84))  nn（（ ，经检验得 100n ；若
903 X

时，此时

17991  n ，将其 n 逐一代入 90))((  nn  ，即 90))  nn（（ ，经检验得

118n ，综上当 242 X 时， 118,100,78,68,61,60,5751，n 满足方程（2）. 

当 302 X 时， 6231))(( 3 ， Xnn 
。若

313 X
时，此时 6132  n ，将

其 n 逐一代入 31))((  nn  ，即 31))  nn（（ ，经检验得， 4339，n ；若

623 X
时 ， 此 时 12363  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 62))((  nn  ， 即

62))  nn（（ ，经检验得， 74,70n 。综上当 302 X 时， 74,70,43,39n 满

足方程（2）. 

情形 3;若 ，101 X 令 ，则 22,112 X . 

当 112 X 时，由引理可得， 3))(( Xnn   ,此时方程（2）无解。 

当 222 X 时，由引理可得， 46,23))(( 3  Xnn 
.若

233 X
时，此时

4524  n ，将其 n 逐一代入 23))((  nn  ，即 23))  nn（（ ，经检验得，

31n ;若
463 X

时，此时 9147  n ，将其 n 逐一代入 46))((  nn  ，即

46))  nn（（ ，经检验得， 58n ，综上，当 5831，n 满足方程（2）. 

 情形 4;若 ，121 X 令 ，则 42,36,28,26,21,132 X . 

 当 2621132 ，，X 时，由引理可得， 3))(( Xnn  
，此时方程（2）无解。 

当 282 X 时，由引理可得， 58,29))(( 3  Xnn 
.若

293 X
时，此时

5730  n ，将其 n 逐一代入 29))((  nn  ，即 29))  nn（（ ，经检验得，

53n ;若
583 X

时，此时 11559  n ，将其 n 逐一代入 58))((  nn  ，即

58))  nn（（ ，经检验得， 66n ;综上，当 6653，n 满足方程（2）. 

综上所述，复合欧拉函数方程 4))))](([  nn  （（ 的正整数解为 

)))((2 nnX   （

)))((2 nnX   （

;综上，当

此时 15579  n ，将其 n 逐一代入 78))((  nn  ，即 78))  nn（（ ，经检

验得此时方程（2）无解；若
843 X

时，此时 16785  n ，将其 n 逐一代入

84))((  nn  ，即 84))  nn（（ ，经检验得 100n ；若
903 X

时，此时

17991  n ，将其 n 逐一代入 90))((  nn  ，即 90))  nn（（ ，经检验得

118n ，综上当 242 X 时， 118,100,78,68,61,60,5751，n 满足方程（2）. 

当 302 X 时， 6231))(( 3 ， Xnn 
。若

313 X
时，此时 6132  n ，将

其 n 逐一代入 31))((  nn  ，即 31))  nn（（ ，经检验得， 4339，n ；若

623 X
时 ， 此 时 12363  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 62))((  nn  ， 即

62))  nn（（ ，经检验得， 74,70n 。综上当 302 X 时， 74,70,43,39n 满

足方程（2）. 

情形 3;若 ，101 X 令 ，则 22,112 X . 

当 112 X 时，由引理可得， 3))(( Xnn   ,此时方程（2）无解。 

当 222 X 时，由引理可得， 46,23))(( 3  Xnn 
.若

233 X
时，此时

4524  n ，将其 n 逐一代入 23))((  nn  ，即 23))  nn（（ ，经检验得，

31n ;若
463 X

时，此时 9147  n ，将其 n 逐一代入 46))((  nn  ，即

46))  nn（（ ，经检验得， 58n ，综上，当 5831，n 满足方程（2）. 

 情形 4;若 ，121 X 令 ，则 42,36,28,26,21,132 X . 

 当 2621132 ，，X 时，由引理可得， 3))(( Xnn  
，此时方程（2）无解。 

当 282 X 时，由引理可得， 58,29))(( 3  Xnn 
.若

293 X
时，此时

5730  n ，将其 n 逐一代入 29))((  nn  ，即 29))  nn（（ ，经检验得，

53n ;若
583 X

时，此时 11559  n ，将其 n 逐一代入 58))((  nn  ，即

58))  nn（（ ，经检验得， 66n ;综上，当 6653，n 满足方程（2）. 

综上所述，复合欧拉函数方程 4))))](([  nn  （（ 的正整数解为 

)))((2 nnX   （

)))((2 nnX   （

满足方程（2）.

综上所述，复合欧拉函数方程

此时 15579  n ，将其 n 逐一代入 78))((  nn  ，即 78))  nn（（ ，经检

验得此时方程（2）无解；若
843 X

时，此时 16785  n ，将其 n 逐一代入

84))((  nn  ，即 84))  nn（（ ，经检验得 100n ；若
903 X

时，此时

17991  n ，将其 n 逐一代入 90))((  nn  ，即 90))  nn（（ ，经检验得

118n ，综上当 242 X 时， 118,100,78,68,61,60,5751，n 满足方程（2）. 

当 302 X 时， 6231))(( 3 ， Xnn 
。若

313 X
时，此时 6132  n ，将

其 n 逐一代入 31))((  nn  ，即 31))  nn（（ ，经检验得， 4339，n ；若

623 X
时 ， 此 时 12363  n ， 将 其 n 逐 一 代 入 62))((  nn  ， 即

62))  nn（（ ，经检验得， 74,70n 。综上当 302 X 时， 74,70,43,39n 满

足方程（2）. 

情形 3;若 ，101 X 令 ，则 22,112 X . 

当 112 X 时，由引理可得， 3))(( Xnn   ,此时方程（2）无解。 

当 222 X 时，由引理可得， 46,23))(( 3  Xnn 
.若

233 X
时，此时

4524  n ，将其 n 逐一代入 23))((  nn  ，即 23))  nn（（ ，经检验得，

31n ;若
463 X

时，此时 9147  n ，将其 n 逐一代入 46))((  nn  ，即

46))  nn（（ ，经检验得， 58n ，综上，当 5831，n 满足方程（2）. 

 情形 4;若 ，121 X 令 ，则 42,36,28,26,21,132 X . 

 当 2621132 ，，X 时，由引理可得， 3))(( Xnn  
，此时方程（2）无解。 

当 282 X 时，由引理可得， 58,29))(( 3  Xnn 
.若

293 X
时，此时

5730  n ，将其 n 逐一代入 29))((  nn  ，即 29))  nn（（ ，经检验得，

53n ;若
583 X

时，此时 11559  n ，将其 n 逐一代入 58))((  nn  ，即

58))  nn（（ ，经检验得， 66n ;综上，当 6653，n 满足方程（2）. 

综上所述，复合欧拉函数方程 4))))](([  nn  （（ 的正整数解为 

)))((2 nnX   （

)))((2 nnX   （

的正整数解为

118,100,78,74,706866,64,61,6058,57,56,5453,52,51,48,43,40,39,38,36,33,31 ，，，，n .

证毕. 
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