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沥青路面再生技术造价影响因素分析
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[摘　要]沥青再生路面是一种重要的旧路改造技术，本文研究再生方式的不同，对造价的影响，为合理使用养护资金、降

低养护造价，提供一定的帮助。
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交通运输部《“十三五”养护管理发展纲要》提出：

“实行绿色养护生产。高速公路、普通国省道废旧路面材料

回收率分别达到100%、98%，循环利用率分别达到95%、80%以

上”。2019年，建筑业高速发展，砂砾、碎石等自然资源的

消耗量超过200亿吨，随着砂砾、碎石等资源越发趋紧和环境

保护日益增强，砂砾、碎石等采集点和矿山数量大幅减少，

砂砾、碎石等价格不断上涨、供应日趋紧张。交通基础设施

建养行业是砂砾、碎石等天然资源的消耗大户，公路建设

中，混合料中砂石占比超过90%。基于这种情况，公路建设行

业的“节能减排、绿色发展”显得尤为重要。

公路路面在承受繁重的轴载负荷和密集交通反复作用

的同时，还经受气候环境的影响，路面使用品质呈逐年下降

的趋势，路面损坏随之而来。当路况变换达到一定限度或路

面使用性能下降到接近最低可接受水平时，就要及时采取现

代化的养护对策，快速进行修复，使路面的路用性能保持在

良好状态。为了能正确判断公路的养护对策，需要对路面

的路用性能做出准确的评价，以衡量路网的服务水平，确定

路网内需要养护和改建的路段，有针对性地选择相应的养护

对策，并作为项目优先安排的依据。这样便可以提高养护质

量，合理使用养护资金，降低养护成本。

针对不同的旧路损坏情况，需要选择不同的再生方式，

再生方式的不同，造价也会有所不同，为了更好的说明这个

问题，分别从再生方式的不同、再生结合料的不同、铣刨料

品质的不同3各方面做以下造价比较：

1.不同的再生方式，由于施工工艺、施工设备等的不

同，其造价也差别较大，以8cm的旧路沥青面层再生为例，对

采用8cm泡沫沥青就地冷再生及8cm泡沫沥青厂拌冷再生造价

进行对比，造价情况如下图：

从图中可以看出就地8cm泡沫沥青就地冷再生基层造价比

8cm泡沫沥青厂拌冷再生基层造价低4.69元，幅度为11%。

2.铣刨料的品质

既有路面原材料性能、既有路面的破损状况、铣刨设备

的工艺都会造成铣刨料的强度、粒径组成的差异，进而影响

到新集料的掺配比例，以形成15cm泡沫沥青厂拌冷再生面层

为例，分别以掺加0%、10%、30%碎石集料为例，各种掺配比

例下的15cm泡沫沥青厂拌冷再生面层造价对比如下图：

从图中可以看出随着新增骨料的增加，15cm泡沫沥青厂

拌冷再生基层的造价也呈阶梯式上升。

以陕西为例，陕西省分为关中、陕南、陕北3个片区，

关中包括西安、宝鸡、渭南、咸阳等地，陕南包括汉中、商

洛、安康3个地市，陕北包括延安、榆林地区；3个片区因为

自然环境、社会环境的不同，地方性材料价格的差异也比较

大。

关中地区和陕南，根据《陕西省秦岭生态环境保护条

例》的要求，为了保护秦岭生态环境，改善秦岭在调节气

候、保持水土、涵养水源和维护生物多样性等方面的生态功

能，筑牢国家重要生态安全屏障，促进人与自然和谐共生，

推进生态文明建设，实现经济社会可持续发展，对砂砾、

碎石等地方性材料的开采进行了严格的限制。造成关中部分

地市没有可以开采的石料及砂砾材料，实际工程中主要靠从

陕南地区运至关中地区，较长的运输成本，造成材料单价的

偏高，进而直接影响工程造价；陕南地区限制开发砂砾、碎

石等地方性材料，造成砂砾、碎石等地方性材料价格上涨，

碎石由2018年初的50元/立方米涨至目前的112元/ 立方米。

从图中可以看出就地8cm泡沫沥青就地冷再生基层造价比8cm泡沫沥青厂拌

冷再生基层造价低 4.69 元，幅度为 11%。

2. 铣刨料的品质

既有路面原材料性能、既有路面的破损状况、铣刨设备的工艺都会造成铣刨

料的强度、粒径组成的差异，进而影响到新集料的掺配比例，以形成 15cm 泡沫

沥青厂拌冷再生面层为例，分别以掺加 0%、10%、30%碎石集料为例，各种掺配

比例下的 15cm 泡沫沥青厂拌冷再生面层造价对比如下图：

从图中可以看出随着新增骨料的增加，15cm 泡沫沥青厂拌冷再生基层的造

从图中可以看出就地8cm泡沫沥青就地冷再生基层造价比8cm泡沫沥青厂拌

冷再生基层造价低 4.69 元，幅度为 11%。

2. 铣刨料的品质

既有路面原材料性能、既有路面的破损状况、铣刨设备的工艺都会造成铣刨

料的强度、粒径组成的差异，进而影响到新集料的掺配比例，以形成 15cm 泡沫

沥青厂拌冷再生面层为例，分别以掺加 0%、10%、30%碎石集料为例，各种掺配

比例下的 15cm 泡沫沥青厂拌冷再生面层造价对比如下图：

从图中可以看出随着新增骨料的增加，15cm 泡沫沥青厂拌冷再生基层的造

从柱状图中可以看出，采用泡沫沥青、乳化沥青做为结合料，泡沫沥青再生

基层的造价略低于乳化沥青，主要原因是，泡沫沥青冷再生技术中，沥青经发泡

提高粘度，与外加 20% 左右石屑、矿粉等细集料形成胶结料，胶结沥青旧料；

对沥青旧料，无需预处理；因工艺及材料使用差异，较乳化沥青冷再生混合料成

本略低，但整体性能不稳定，较低于乳化沥青厂拌冷再生，且乳化沥青冷再生技

术在施工适应性和经济指标上有着一定的优势。因此在选择再生方式的时候，应

根据本地区的施工条件等情况，采用合理的施工方式的方式进行。

结束语：综上所述，为了能够更好的发挥沥青路面冷再生技术在经济效益和

社会效益中的作用，设计人员一定要充分调查旧路现状及项目所在地的材料储备

情况，合理确定再生技术方法，在满足公路路面强度、稳定性等要求的前提下，

合理控制造价。
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陕北地区，延安地区没有砂石材料，靠从山西太阳山料场运

输，运距将近400公路，超长的运距造成超高的到场价格，碎

石到场价格基本在300多元/立方米。

因此，确定再生配合比时，应对于旧路状况进行充分的

调查，并调查项目所在地的料场储备情况，合理确定新增骨

料的消耗量，在满足结构强度的情况下，降低造价。

3.再生结合料的不同

一般用于再生结合料的有普通沥青、乳化沥青、泡沫沥

青、水泥等，以15cm的旧路沥青面层再生为例，采用泡沫沥

青、乳化沥青作为再生结合料，其造价分别如下：

从柱状图中可以看出，采用泡沫沥青、乳化沥青做为结

合料，泡沫沥青再生基层的造价略低于乳化沥青，主要原因

是，泡沫沥青冷再生技术中，沥青经发泡提高黏度，与外加 

20% 左右石屑、矿粉等细集料形成胶结料，胶结沥青旧料；

对沥青旧料，无需预处理；因工艺及材料使用差异，较乳化

沥青冷再生混合料成本略低，但整体性能不稳定，较低于乳

化沥青厂拌冷再生，且乳化沥青冷再生技术在施工适应性和

经济指标上有着一定的优势。因此在选择再生方式的时候，

应根据本地区的施工条件等情况，采用合理的施工方式的方

式进行。

结束语

综上所述，为了能够更好的发挥沥青路面冷再生技术在

经济效益和社会效益中的作用，设计人员一定要充分调查旧

路现状及项目所在地的材料储备情况，合理确定再生技术方

法，在满足公路路面强度、稳定性等要求的前提下，合理控

制造价。
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3 安全保证措施

为保证在施工时不会出现安全事故和人员伤亡，因此根

据施工现场的情况和实际条件决定采用以下措施。

（1）加强施工人员的安全思想教育，提高施工人员的安

全意识，杜绝伤亡事故，保证工伤率为零。

（2）施工前详细检查施工场地，对孔洞或危险处加盖盖

板或设置护栏。对成品库的周边环境、上下结构、顶部情况

进行熟悉摸底，使每位清库人员都能详细了解情况，并制定

最佳安全通道。

（3）清库人员应具有三年以上水泥工厂或高空作业工作

经验，年龄在21～50周岁。清理库壁挂料的清库人员必须持

有高空悬挂作业特种作业操作证。

（4）用电设备实行一机一闸一保险，开关、电器、电线

等必须完整无损，接线正确。各类接触装置灵敏可靠，绝缘

良好。

（5）清库作业在白天进行，严禁夜间和大风、雪等恶劣

气候条件下作业。

（6）悬吊作业时必须附加双保险，作业前对绳索等做负

荷测试。高空使用工具、材料在吊装使用时应严格按规定固

定，绝对保证不发生坠落。

（7）清库人员在库壁上作业时，将连接保险带的自锁

器分别与身边的两根安全绳连接，且随时能调整安全绳的长

度。

（8）清理库壁结料时，清库作业人员不得超过2人，在

库顶上每1名清库人员至少保持有2名监护人员。库壁结料清

理完毕后，且库内积料低于1.2米时，开始清理库底积料时，

可适当增加进库作业人员，但不得超过4人，库顶要保持有6

名以上监护人员，库侧门处保持有2名以上监护人员。

（9）每位清库人员连续作业时间不得超过1小时。放料

时，清库人员全部撤到库外。

（10）为确保施工安全，在成品库库顶安装视频摄像头

一个，观察人员进出情况，另在人孔处安装摄像头一个，实

时观察库内作业人员工作情况。

4 实施效果

清库施工结束后，成品库库里的骨料极大还原到了初始

状态下的松散情况，有效缓解了成品库的下料困难，并且保

障了骨料的质量，确保骨料在清库后使用不会出现质量方面

的问题。
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