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基于物联网的无线温湿度监测系统
袁筱静

中国民用航空西南地区空中交通管理局贵州分局 

[摘　要]目前，对机房设备的温湿度监控主要是值班人员定时对设备的温度进行监控，不能实现实时监控，这会对运行带来

一定的风险。随着物联网技术的不断发展，无线网络技术逐渐运用到温湿度的监测中。该系统能做到实时检测到设备温湿度，通

过具有发射功能的温度传感装置，采用编码方式传输到接收器，运用计算机技术实现信息网络化，使用该系统后，可以省去购置

昂贵的测温仪，提高工作效率，减少工作量，节省人力成本，避免事故的发生。
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一、研究现状与意义

目前，温度是物联系统中一个十分重要的物理量，对它

的测量与控制有十分重要的意义，在工作中，对于机房设备

的温湿度监控主要是值班人员定时对设备的温度进行巡视。

在加强对新设备、新技术、新环境、新规程的学习与熟悉掌

握的同时，同样须严守安全底线，对安全隐患零容忍。机房

里服务器机柜内温度无法实时监控是目前数据中心普遍存在

的问题，由于机柜内温度过高导致服务器宕机的也时有发

生。现有的机房监控系统一般只检测到机房空间某几个点的

温湿度信息，对服务器机柜内的温湿度却无法掌握。

本课题针对机房与管制大厅机柜温湿度不能实时监测的

痛点，为机房内空管通导设备正常运行提供一个良好的工

作环境，对机房温湿度的监测是不可少的，合理正常的温湿

度环境是机房设备正常运行的重要保障。传统的温度监测一

般采用有线方式进行监测，具有布线繁琐、添加节点复杂等

困难、灵活性低等缺点。基于物联网的无线温度检测系统采

用无线采集数据、传输，通过无线组网的方式将采集的数据

和设备状态传到远端用户，实现远端用户对现场数据和设备

状态的实时监控，极大地提高了对温、湿度等信息监测的能

力。

基于物联网的无线温湿度监测系统具有部署成本低，安

装方便，传感器位置灵活可调配，系统运行维护方便等特

点。全程采用无线数据采集、无线传输，省去了传输数据线

缆的架设安装、电源供电走线等繁琐复杂的工程实施，项目

工程安装便捷快速，很好地实现了操作简单、无污染、智能

化等目标。

该系统不同于动环监控系统，可以根据需要调配传感器

位置并实时监控机柜内需特定关注位置的温度、湿度，是一

套可无人值守24小时不间断实时监控记录的自动化监测系

统。系统能对机柜内的温湿度进行监测记录，并将温湿度数

据实时传输到本地服务器或云端服务器上（可灵活选择）。

在服务器上通过自行研发的物联网数据监测平台，对整个机

柜内的温湿度进行实时而精确的监测控制。系统可在温湿度

异常情况下实现平台软件声音报警，记录报警信息导出，现

场声光报警联动等多种形式方便值班人员查阅管理。整个系

统可靠，实用，精确，可有效实现对机柜内设备进行远程、

实时、动态监测，实时记录各监测点的温湿度状态数据，并

对超限监测点发出报警提示。

二、总体思路与技术路线

系统由以下几部分组成：智能采集管理终端、无线温湿

度传感器、无线中继基站、数据中心。

智能采集管理终端：是前端集中管理、配置和监控中

心，集中配置、监控和管理所管辖的多种传感器终端（温

度、湿度、压力、电流、电压等），并按照一定的规则组织

成层次结构，方便系统对于整网监控网络的配置、监控和维

护工作。

无线温湿度传感器：即部署在机柜内等需要重点监测环

境的位置，对机柜内的温度、湿度等环境进行感知，融合数

据采集、计算和无线传输能力。

数据中心：主要完成温、湿度信息及其它信息的存储、

分析、审计和处理功能。

 

图1硬件结构

通过专用的无线数据采集节点（NODE）进行现场数据采

集，通过把指令、计算逻辑、数据采集和初步处理运算固化

到芯片中；然后通过远程监控接口模块(master)将初步处理

的数据发送到后台服务器的数据库；再通过服务器进行数据

综合运算、处理并结合Webservice技术等综合展现。

该系统是基于Zigbee技术下的无限传感器网络，无限

传感器网络就是由部署在监测区域内大量的价格低廉、性能

可靠的微传感器节点组成，通过无线通信方式形成的一个多

跳的自组织的网络系统，其目的是协作地感知、采集和处理

网络覆盖区域中被感知对象的信息，并发送给系统。在通信

时延和从休眠状态激活的时延都非常短，搜索设备时延小于

30ms，休眠激活的时延是15ms，活动设备信道接入的时延

为15ms。因此，该技术适用于对时延要求苛刻的无线控制应

用；一个星型结构的网络最多可以容纳254个从设备和一个主

设备，一个区域内可以同时存在最多100个网络，而且组网灵

活，可靠性高，协议采取碰撞避免策略，同时为固定带宽的

通信业务预留了专用时隙，避开了发送数据的冲突。它是一

种基于IEEE802.15.4规范的短距离、低复杂度、低功耗、低
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数据传输带宽、低成本的无线网络技术。这种网络主要用于

无线系统中短距离的连接，提供传感器网络接入，能够满足

各种传感器的数据输出和输入控制的命令和信息的需求,实现

系统网络化无线化。这种网络是低速率的无线传感网络，射

频传输成本低，各节点只需要很少的能量，低功耗，适用于

电池长期工作供电，可实现一点到多点，两点之间的对等通

信快速组网自动配置，自动恢复和高级电源管理，网络中仼

意传感器之间可相互协调实现数据通信。

Zigbee技术的使用与发展很大程度上弥补了无线通信市

场上低功耗、低成本、低速率的空缺， Zigbee技术发展成功

的关键更多的是因为丰富而使捷的应用，并不是技术本身。

随着 Zigbee技术的深入发展和应用，越来越多的注意力和研

究力量将会转到应用的设计、实现互联互通测试和市场的推

广等方面。 Zigbee技术的关键点是发展一种易布建、低成

本、低功耗的无线网络，其低耗电性将使产品的电池能维持

6个月到数年的时间。对 Zigbee技术的应用前景预测被非常

好。 

Zigbee在未来的几年里将在工业无线定位、工业控制、

消费电子、汽车自动化、家庭网络、楼宇自动化、医用设备

控制等多个控制领域具有广泛的应用前景，特别是工业控制

和家庭自动化，将成为今后Zigbee芯片的主要应用领域。

该系统克服了以前靠值班人员手工检查、记录温度值和

湿度值的问题，提高机柜内温度和湿度的检测速度和检测精

度，节省了大量人力和物力，减轻了温湿度管理的工作强

度，提高了管理效率。

三、部分硬件产品及技术参数

（一）M7型智能管理显示终端

M7型智能管理显示终端一款可以接收、显示现场无线传

感器所监测的数据并且可以把数据处理、转发到服务器的触

摸式显示设备，本产品选在M2552DC、M6255EA系列的基础上

进行了改进与升级，选用了CPU性能更加优越的处理器，兼容

GPRS、以太网，还增加了WIFI功能。

 

图2 M7智能管理显示终端

现场温湿度监测报警仪具有以下特点：高亮度高清晰的

液晶屏显示，能记录和显示128个采集点的数据信息，易于操

作和观测数据；温湿度标准范围的设定，当温湿度数据超过

设定标准时，显示仪会通过声光方式报警；与计算机组网可

采用以太网RJ45、WIFI等多种通讯方式；自身具有强大的存

储功能，能够连续存储一个月以上的数据信息，也可根据用

户需求进一步扩容；设计美观，安装方便，可以选择放在工

作人员方便观测的位置。

（二）JK-Z200型无线传感探头

RC系列无线温湿度探头JK-Z200是一款基于zigbee协议的

无线式温度、湿度采集设备，本产品选用了国外原装进口温

湿度传感器和MCU芯片，具有测温反应时间短、测温精度高、

能耗低等优势，并且体积小，内置强磁，可方便的安装于机

柜、设备主机上。

 

图3 JK-Z200型无线传感探头

无线温湿度传感器外壳采用ABS化学材料制成，使用了全

新的生产工艺，设计新颖美观。传感器采用瑞士进口的数字

化温湿度传感器：

两线数字输出，保证了在数据传输过程中的稳定性和抗

干扰性；

具有很强的防尘性和防水性，能适用于很多复杂的工作

环境；

四、总结

基于物联网的无线温湿度监测系统可以对机房内机柜环

境设备进行实时通讯交互，通过智能监控、分析、控制，使

机房的运维人员及时了解机柜设备运行状况，大大降低机房

管理人员的负担，提高运维效率。另外，还能够提前感知、

及时发现、排除设备故障，有效降低设备损坏率，保证机房

重要设备常年处于良好运行环境，延长设备使用寿命，提高

用户业务有效运行时间，降低运营成本。
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