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理论研究

煤矿井下采矿技术存在问题及优化措施探讨
张亮  张金玉

辽源矿业（集团）有限责任公司  136201

[摘　要]煤矿是我国第一大能源，煤炭的发掘和采矿技术一直在随着时代的发展在进步。我国的煤矿工业发展进程现已投

入使用先进的科学技术，应用到煤矿井下的采矿技术中，加强采矿技术的工作效率，提升采矿质量和数量的同时保证工作人员

的人身安全。鉴于此，本文主要分析探讨了煤矿井下采矿技术存在问题及优化措施，以供参阅。

[关键词]煤矿井下；采矿技术；问题；措施

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.10.414

引言
煤矿井下开采中会存在诸多的安全因素，直接威胁到采

矿矿工的人身安全，对煤矿开采单位也会造成一定的经济损
失。煤矿井下开采过程中，风险性是非常大的。要提高开采
安全系数，就要在采矿技术上不断创新，开采设备的功能要
充分发挥出来，并实施相应的技术管理，使煤矿企业的经济
效益有所为提升。

1 煤矿井下采矿技术存在问题
1.1煤层自燃问题
井下采矿过程中，会不可避免发生煤气散热、放热现

象，由于井下环境相对封闭，其散热效果差，热量积聚会导
致温度升高。如此，煤矿和氧气的结合更加快速，最终可能
引起煤层自燃。相关数据调查显示，我国约有50%的煤矿发生
过自燃现象，且主要集中在采空区。

1.2斯事故
在现有的煤矿灾害性事故中，瓦斯事故的发生概率较

高，事故较严重，最典型的事故即是瓦斯爆炸，瓦斯与煤炭
是共生的，主要通过吸附的形式存在于煤层中，主要成分为
甲烷。若瓦斯空气浓度在一定值时，遇明火后会爆炸，若将
瓦斯直接排放至大气，产生的温室效应将可能是CO2的21倍，
导致生态环境遭受严重破坏。

1.3矿井上方地表陷落
煤矿井下开采的过程中，只对这一段地区进行开采，这

就导致周围的地区土地会发现地表陷落的情况。地表陷落这
个严重的问题，要是煤矿的井下开采技术得不到提升，周围
地表一再陷落，这就可能导致开采上空地表上的岩石、土壤
滑落造成塌方，使矿井被掩埋造成人员伤亡。任何的土地开
采都会造成周边生态环境的改变，采矿也是如此。

2 井下采矿技术优化措施
2.1强化矿井开采地热控制
井下采煤过程中，会有气体或地热，增加井下采煤安

全，也应给予矿井通风处理。矿山开采，地热将随着采煤温
度的升高，单纯的通风一直无法使矿山的热量下降到标准环
境温度，也应该在井下采矿中安装空调，以达到冷却的效
果。井下空调安装可分为两种方式，分散和集中，主要是中
央空调安装在地面或底部，使人们的交通流畅更方便。分散
式空调安装主要是采矿工作面和采矿作业，更有利于采矿。
分布式空调虽然成本低，安装简单，制冷温度低，但如果在
采煤过程中长时间使用，会增加运行成本，在煤矿开采中的
应用较少。如今，井下煤矿采用更集中的空调，不仅可以快
速降低井下煤矿开采的温度，而且可以通过制冷和空调，增
加空气量，与热源隔离，改善通风系统，如目标，改善在高
温，高湿环境下的井下开采。

2.2煤矿井下合理布置巷道
煤矿井下采矿技术的合理开展，一个关键环节就是要

对巷道进行合理的布置，通过优化巷道的布局来推动布置的
质量，从而推动井下采矿的安全性，促进井下煤矿开采的生
产运行效率。通过合理布局巷道来提升煤矿开采工作的合理
性。近年来，煤矿井下开采技术伴随时代的发展、科学技术
的进步得到了不断地完善和提升，这个过程中对于巷道的

布置要求也是越来越为严格。在煤矿井下开采工作中，合理
布局巷道是有着突出的优点的，其能够有效地提升开采的速
度，提升开采效率，但仍然需要关注对于巷道的布置要与开
采方法二者之间相呼应，要确保井下具有良好的通风环境，
在布置巷道过程中要尽可能的减小工程量，以此来降低煤矿
的开采成本。在整个巷道的布置过程中，既要关注巷道的综
合掘进技术，又要关注煤矿开采的综合技术，将二者进行有
机的结合，从而推动煤矿企业在保障安全的基础上推动生产
效率、生产质量的提升。因此，煤矿企业以及相关的技术人
员要认识到巷道合理布置的重要意义，认识到其对于提升煤
矿开采速度、提升开采效率的重要作用，提升巷道布局的合
理性，推动煤矿企业经济效益的提升。

2.3控制井下热量
对井下热量进行控制，就是改变放热过多、散热不足的

问题，技术措施如下：第一，保证良好的通风条件。巷道开
挖期间，根据采矿要求和技术参数，确定巷道的几何尺寸；
按照规范标准设置风门、风筒，合理选择巷道贯通点，为风
向、风速的控制打下良好基础，能及时排出井下热量，将矿
井温度控制在标准值以内。第二，对开采设备进行改进，例
如使用先进的冷凝装置、散热装置，在钻头和煤矿接触的同
时，能加快热量散失、实时降低温度，避免热量长期积聚。
第三，在深井部位采矿时，应该设置隔离区，将开采面、工
作面隔离开来，对各个区域采用不同的降温措施。如此，即
使发生自燃现象，也能减小自燃区域和面积，避免造成矿井
坍塌等严重事故，减少人员伤亡和经济损失。

2.4采用信息管理系统
煤矿井下技术管理中，将信息技术应用起来是非常必要

的。实施智能化管理，就要将信息管理系统构建起来，实施
人机交互信息管理，对煤矿井下的运行状况进行远程管理。
信息管理系统运行的过程中，工作人员之间可以针对技术为
交流。由于信息系统的高效率运行，各项信息都就会及时传
输，形成日志，工作人员不仅可以及时掌握信息，而且还可
以随时查阅历史资料。煤矿井下采矿生产现场的运行中，采
用信息管理系统可以进行远程指导，直观性地将采矿技术信
息表达出来。通常技术人员对于采矿技术都使用数学计算的
方法，根据计算结果对矿井开采安全风险进行有效识别。

结束语
综上分析，随着煤矿现代化发展脚步的进一步加快，各

种新型的煤矿采矿技术将会进一步的涌现，对于降低煤矿企
业生产成本、提升煤矿企业总体竞争能力等方面将会更为关
键，整个过程中，需要煤矿企业全面结合企业实际情况，采
取针对性的措施，分析采矿技术应用中存在的问题，并采取
相应的措施进行针对性的完善。
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