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矿井水文地质特征及充水因素探讨
靳洁敏

河北省地质矿产勘查开发局第一地质大队

[摘　要]文章主要结合相关文献研究以及自身多年工作经验情况下，分析矿井水文地质特征和充水因素，制定充水防治措

施，是矿安全生产的重要保障。本次研究以某矿为例，通过系统的分析矿井水文地质特征，总结了目前影响矿开采的主要充水

因素，为以后开展矿井防治水工作、消除水害威胁提供水文地质依据。
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1 前言

矿井水作为威胁矿安全生产的五大灾害之一，多年来不

同程度地威胁着矿企业的安全生产，不仅危及采矿工人的生

命安全，还会严重影响开采进度，同时也大大提高了矿的开

采成本，基于矿企业及科研人员在矿井水害领域开展的大量

工作，目前因矿井水害所造成的较大人员财产损失的事故案

例已大幅减少，但仍在一定程度上制约着我国矿炭事业的发

展。

2 区域水文地质概况

井田位于河流强径流带上，补给区基本为基岩裸露区，

主要包括鼓山及西部山区。在补给区由于裂隙岩溶发育的灰

岩裸露于地表，且植被很少，构成良好的渗入条件。其中大

气降水渗入是地下水的主要补给来源；山区河谷和河流渗漏

是地下水的另一补给来源；人工补给地下水在一定范围内也

具有意义。在地势及岩层产状的控制下，基本流向自西向

东。地下水以集中泉群排泄为主，其次是矿区内工（矿）农

业汲取奥灰水。

3 矿井水文地质条件

3.1含水层

根据以往水文地质勘探以及矿井多年采掘揭露，区内共

有10个含水层，各含水层特征及对矿层开采的影响情况见图

1。

图1含水层基本特征简表

3.2隔水层

根据以往勘查成果资料分析，井田内各含水层之间均

有岩性致密的泥质页岩隔水层存在，除含水层距离很近（山

青、伏青两含水层）外，正常情况下均有较好的隔水作用，

自然条件下彼此之间不发生水力联系。但在局部地区不同的

含水层可通过断层和底板裂隙发生水力联系，在采矿活动的

矿压作用下，甚至可发生突水。

4 矿井充水因素分析

4.1充水水源

矿井开采时，主要充水水源为大气降水、地表水、老空

水和含水层水。

4.1.1大气降水

本井田为一近南北向“S”形向斜构造，有天然的积储

水条件，其地表黄土层覆盖不厚，地表喀斯特及风化裂隙基

岩、含水层隐伏露头、古小窑、采矿引起的地表裂缝给降水

下渗创造了有利条件，故大气降水既是矿井直接涌水的水

源，也是补给各含水层后再涌入矿井的间接充水水源。

4.1.2地表水

井田南部有一人工开挖的渠道跃峰渠，原属农灌渠，

平时无水，现渠道已毁坏，断流干枯，另外井田内地表建有

多个临时性水池，除初建成时个别水池发生过渗漏影响矿井

正常生产外，后经处理，一般情况下对矿井安全生产均无影

响。

4.1.3老空水

井田内历年开采、废弃的小矿窑，开采范围均在-45m水

平以上。这些小矿窑已在十多年前全部停产关闭。它们在未

停产关闭前的生产期间均不同程度与矿井采掘工作面连通，

其涌水量大部分流入矿井-45m水平，由排水系统排至地表。

井田内自采采空区存在一定积水，其水量小、位置、范围、

水量清楚，当采掘工作面接近这些采空区积水时，老空水可

能成为矿井充水水源。

4.1.4含水层

水矿井的主要充水水源为山西组砂岩水、野青灰岩水、

山伏青灰岩水等。各含水层水通过裂隙、断层涌入矿井。大
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青灰岩、奥陶系灰岩两强含水层，厚度大，分布面积广，岩

溶裂隙发育，富水性强，当采掘工程与其间的隔水介质不足

以承受其水压或揭露导水通道时，大青灰岩水和奥灰水就可

能成为矿井充水水源。

4.2充水通道

矿井充水通道包括：导水裂隙、断裂构造、封闭不良钻

孔、陷落柱。

4.2.1导水裂隙

由于矿层的直接顶板、间接顶板为含水层，当顶板的

冒落和导水裂隙带达上覆含水层时，形成顶板冒落通道，导

致上覆含水层水涌入井巷形成突水。矿井矿层上覆岩层为砂

岩，属于中等硬度，依据《建筑物、水体、铁路及主要井巷

矿柱留设与压矿开采规范》厚矿层（0°-54°）分层开采导

水裂隙带计算公式：H=100∑M/（1.6∑M+3.6）±5.6，计算

各矿层导水裂隙带。

由实际开采情况可以看出，井田开采2#、4#、6#矿层，

受影响的含水层主要包括山西组砂岩含水层、野青灰岩含水

层、山青灰岩含水层和伏青灰岩含水层。矿层开采过程中对

底板岩层造成扰动破坏，底板岩层的破坏消弱了其抵抗水压

的作用，诱发底板突水，成为开采矿层的充水通道。

4.2.2断裂构造

井田内有断裂构造尤其是边界F6断层，落差大，使奥陶

系灰岩含水层与其他含水层对接横向越层补给，使矿井水文

地质条件更加复杂。因此探明构造发育分布是防治水工作的

重点。

4.2.3封闭不良钻孔

封闭不良钻孔（包括未封堵或无封孔资料钻孔）是一种

人为造成的充水通道。当井下采掘工程揭露或接近时，常会

产生突水事故，在生产过程中要引起足够的重视。

4.2.4陷落柱

矿井生产过程中曾揭露1个陷落柱，目前矿井已进入矿柱

回收、开采边角残矿及复采残矿的阶段，没有新区开采，因

此，井田范围内发现其他隐伏陷落柱的可能性不大。

4.3立体探放技术

通过研究发现，在工作面回采过程中，矿层上覆侏罗系

采空区整体积水量非常大，而且积水整体覆存的层位较为复

杂，表现出明显的多层采空区重叠的问题，导致探放工作难

度相对较大。因此，结合理论分析与现场实践，设计了井下

联合探放与地面综合探放的方式，对工作面开采过程中可能

遇到的水害进行了探访。其中在地面施工口径相对较大的探

放水钻孔，钻孔直接打到开采巷道中，在钻进过程中，如果

遇到了上覆采空区后，技术人员采取临时止水方式，在终孔

之后在井下将阀门安装上，然后将临时止水装置全部打开。

上覆采空区中形成的大量积水，可以通过井下排水系统全部

排出，在上覆采空区积水全部探放完毕之后，技术人员将钻

孔井口全部封闭，主要用于井下救援，不仅保证了采空区整

体的排水效果，而且有效地提升了钻孔整体的使用效率。

4.4底板岩溶水防治技

术通过对该矿水文地质进行全面分析发现，整个覆存区

域存在明显的岩溶发育不均匀问题。在岩溶发育过程中，受

到地质构造的控制较为明显，在构造发育区域内岩溶整体发

育得非常多，通过探测已经掌握多数西北向的导水构造应当

是在回采过程中需要重点控制的内容。因此，在回采时，对

底板岩溶水的防治是重点，主要采取向断层破碎带与含水层

注浆的方式进行重点防治。特别是对存在突出风险的寒武系

地层上部30m的范围内，存在较为明显的岩溶发育问题，在矿

层底板有明显的断层破碎的位置，本次设计采取了注浆封堵

的方式进行了综合改造。

5 结束语

本次研究在总结分析本区水文地质条件的基础上，认为

该矿目前开采矿层的直接充水含水层为山西组砂岩含水层、

野青灰岩含水层、山青灰岩含水层和伏青灰岩含水层；充水

通道主要为导水裂隙、断裂构造、封闭不良钻孔、陷落柱，

对矿井安全生产影响较大的充水因素为大气降水、地表水、

老空水和含水层水；建议矿井未来开采时，在受水害威胁的

区域采用“钻探、物探相结合”的手段查清水文地质条件，

对老空水要提前进行探放水，对采区可能存在的底板隐伏导

（含）水构造，进行探查治理。
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