
·567·

理论研究

舒适性空调风系统调试条件的前期策划研究
陈义波

中信建设有限责任公司  北京

[摘　要]本项目前期策划研究，包括空调机组、风系统的模型建立、调试用测试点位的预留、空调机组检修门开设位置的

确定、风量调节阀加设类型等，以达到系统运行状态的可观察、可测量、可准确调节。实现系统满足设计参数的准确调试。
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一、绪论
随着国家对公共场所空气质量标准的提高，舒适性空调

风系统的性能要求越来越严格，从过去的有风就行到现在的
符合设计规定参数要求运行的转变。

二、调试现状
1、现阶段调试时，采用的方式是风速仪采集各风口的风

速，然后转化为风量，进行单系统的风量分配调整。这种方
式仅解决了系统内各风口的风量平衡问题，无法对系统的总
风量、机外静压等参数进行测量、调整，无法确定系统的阻
力、空调机组的运行参数，无法验证设备参数是否符合设计
要求。

2、系统的总风量、机外静压等参数由于风管路由、阀部
件安装等问题，无法实现准确测量。

三、调试要求
1、单机试运行
（1）电流表测量启动电流及运转电流。（2）电机转速

测量。
2、风量、机外静压测试
（1）系统总风量和风压的测量截面位置选择在机组

入口或出口的直管段上，距上游局部阻力部件不应小于5倍
管径（矩形风管长边尺寸），距下游局部阻力部件不应小
于2倍管径（矩形风管长边尺寸）的管段位置。按规范要
求布置测点，采用皮托管测量风管截面平均动压，按公式
L=3600A√2P/ρ计算风量；或采用热风速仪直接测量风管截
面平均风速，计算风量。

（2）采用微压计，按机外静压=机组出口静压-机组进口
静压计算。

四、调试条件前期策划的程序
1、利用BIM技术进行风系统及存在相互交叉影响的其他

系统的模型建立。体现出全系统的管线尺寸、支吊架类型及
规格、阀部件的安装位置等信息。

2、在满足规范要求并取得设计人员认可的条件下，调
整风系统管道的路由、管径、阀部件位置，在风管上预留出
满足调试要求的测点位置，并对测点进行预打孔、预封堵处
理。

3、将机组出口的风量调节阀设置为无极电动调节阀，精
准调节风系统阻力，调整机组机外静压值，满足运转电流值
的要求。

4、根据调整后的系统数据，由厂家匹配机组尺寸、电机
及风机的类型，使机组满足安装、调试、测量及性能参数的
要求，形成机组最终数据参数，并得到业主、设计、施工等
单位确认。

5、汇总全部数据，在BIM模型中对最终成果进行呈现，
并形成会签图纸。进行系统施工技术交底并现场施工。

6、对风系统调试数据采集、分析，进行系统的风量、机
外静压测定、调整。

五、调试条件前期策划的应用
选择参数为额定电流：6.58A、额定风量：3600 m3/h、

机外静压：350Pa的同型号、同系统结构的机组进行策划对
比。

1、对需策划的空调风系统进行模型建立，调整机电、装
修各专业的安装、定位，使得各专业的安装即符合设计、施
工要求，又满足舒适性空调风系统的调试要求，并汇同设计
人员讨论、确认。

2、根据新的安装图纸，由设计人员重新校核空调风系统

的机组设计参数。此系统经重新计算，需采集的原设计参数
保持不变。

3、根据设计参数与机组厂家进行沟通，厂家对机组进行
组装设计、模型程序测试、定型、型检等程序，并完成机组
实际运行参数与设计参数的对比。此系统除机组外形尺寸调
整外，其余需采集的原设计参数保持不变。

4、根据定型后的空调机组，重新绘制施工图纸。
5、最终对空调机组参数、空调风系统及其他相关专业的

安装图纸进行业主、设计、施工等单位的签字确认，明确按
此施工。

6、现场根据最终确认的图纸进行各专业施工，并在空调
风系统的新风管、送风管确定的测试位置上开设Φ12的测试
风速（或平均动压）、静压用小孔，对小孔用橡胶软塞进行
封堵，并做好明显标记。调试时取掉橡胶软塞，调试完成后
重新用橡胶软塞进行封堵。

六、非策划与策划后调试数据的对比
1、未策划的风系统调试数据采集
（1）电机转轮安装在靠近机组侧壁，观察孔中无法观

察，造成电机转速无法测量。
（2）机组出口唯一可测量直管段（800*200mm）测量数

据为机组运行电流：5.5A；机组测量风速共8组，分别为15m/
s、16m/s、16m/s、15m/s、0m/s、1m/s、1m/s、0m/s，测量
风量：4608m

3/h；机组测量机外静压：406Pa。
机组额定电流：6.58A；机组额定风量：3600m3/h；机组

机外静压：350Pa。
从以上数据可看出测得的机组运行数据不合理，不符合

机组运行的状态，可得出机组测点位置选择不合理，无法测
量出机组实际的运行参数。

2、同型号、同系统结构机组经过前期策划的风系统调试
数据采集

（1）电机实际转速：2895r/min。
电机额定转速：2890 r/min。
（2）机组出口预留测量直管段（800*200mm）测量数据

为机组运行电流：7.5A；机组测量风速共8组，分别为6.5m/
s、8m/s、8m/s、6.5m/s、6.5m/s、8m/s、8m/s、6.5m/s，
测量风量：4176m3/h；机组测量机外静压：310Pa。减小机组
出口处的电动调节阀开度，重新测量数据为机组运行电流：
6.2A；机组测量风速共8组，分别为6m/s、6.2m/s、6.2m/s、
6m/s、6m/s、6.2m/s、6.2m/s、6m/s，测量风量：3514m3/
h；机组测量机外静压：360Pa。

机组额定电流：6.58A；机组额定风量：3600 m3/h；机
组机外静压：350Pa。

从以上数据可看出测得的机组运行数据合理，符合机组
运行的状态。可得出机组测点位置选择合理，可反映出机组
实际的运行参数，并可根据现场施工与设计图纸的出入，进
行相应的数据调整，使得机组的运行工况符合设计参数。

七、前期策划的经济、社会效益评估
由于建筑工程本身具有一次性特征，通过前期的策划，

仅需投入技术人员进行理论及图上作业，完成方案的设计。
避免了完工却无法调试设备、系统，无法保证系统按设计工
况运行。一次性的解决了现场施工及后期调试两方面的问
题，为舒适性空调风系统在设计工况下运行、为建筑室内空
气质量的达标提供了条件。
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