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[摘　要]在国民经济水平高速发展的背景下，水利工程建设数量不断增加，与此同时，对水利测绘工程施工质量提出严格

的要求。GPS高程测量技术作为科学技术发展下的产物，具有良好的应用效果。故本文以解析GPS高程测量在水利测绘工程中的

运用为研究内容，对其应用进行简单介绍，希望为相关行业提供借鉴。
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科学技术的不断发展和进步，对水利测绘技术也需要进

行更新。原有的测绘技术受到地质因素和环境因素的影响比

较大，实际的测绘管理现状不容乐观。随着技术形式的不断

升级和应用，GPS高程测量技术起到突出的作用，在实际应

用中可以实现地面三维技术的定位，根据人造卫星发出的电

波，得出目标点的相关参数，能最大限度减轻工作人员的工

作量，节约时间。因此在水利测绘的过程中，需要合理采用

GPS高程测量技术，发挥技术的最大化作用，从而提升水利工

程的施工水平。

1 GPS高程测量主要特点

空间部分、地面监控部分、用户设备是组成GPS高程测

量技术的三个方面。其中，太空部分主要是监视太空中的卫

星以确定卫星的具体位置。地面监视主要是通过获取卫星数

据，来实时监视卫星运动。用户设备主要指：GPS接收器根据

来自卫星的信号，来测量点坐标，以确保降低测量结果的错

误率。随着中国科学技术的不断创新，GPS高度测量技术的应

用优势越来越明显，因此已广泛应用于水利测绘工程中。其

中，GPS高度测量技术的主要特点如下：第一，精度高。GPS

高度测量作为一种先进的定位技术，被应用于水利工程的勘

测中，即使在恶劣的天气条件下，也可以充分确保测量的准

确性。同时，在完成GPS高度测量后，还可以进行自我统计测

量结果，进而更准确地反映出测量结果。因此，不难看出该

技术在水利工程测量中的应用可以达到较高的测量精度，这

对水利工程的发展非常有利。第二，减少了工作人员的工作

量。传统的测绘技术要求员工去复杂的地方测量数据，严重

威胁员工的安全。GPS高度测量技术的应用，有效简化了常规

的测量步骤，不仅有效减轻了工作人员的工作量，而且有效

节省了时间成本。

2 GPS高程测量在水利测绘工程中的运用研究

2.1建立工程区域似大地水准面模型

现阶段，移去恢复技术在相关领域中的运用较为频繁，

究其原因，主要是这项技术有助于处理不同的波长成分。我

们可以用ζ=ζM+Δζ表示任意一点的高程，其中与高程异常

部分相对应的长波部分由ζM表示，在实际计算过程中，可利

用地球重力场模型，而高程异常的中、短波长部分则由Δζ

表示。在具体计算过程中，首先借助地球重力场模型，对模

型高程异常ζM和模型重力异常进行计算，然后通过观测重

力异常，使模型重力异常被移除，在此基础上，获得残差重

力异常，这就是移去的过程。使用Molodensky公式对Δζ进

行计算，同时计算高模型高程异常，即可获得最终的结果，

这个过程就是所谓的恢复。现阶段，WDM94、EGM96和EIGEN-

CG01G是常用的全球重力场模型，本文研究所采用的模型为第

二种。

2.2重力似大地水准面计算

如果工程区域位于平原地带，由于其地势较为平缓，在

运用GPS高程测量技术的过程中，可以使Molodensky级数的零

阶与一阶相合并，在获取一阶近似项后，使其与重力局部地

形改正相等，在经过相加计算后获取Faye异常，对其进行使

用，计算网结点残差高程异常Δζ。

2.3GPS高程测量技术在某水利测绘工程中的应用实例

某水利测绘工程运用GPS高程测量技术，通过leicaSR530

卫星接收机和单频卫星接收机的联合使用，对工程进行精确

测量，其误差为毫米。GPS水准点是测量所选的控制点位，

以该工程为例，在测量之前，技术人员已经运用GPS高程测

量技术建立了水准点，并在此基础上，形成测量网络，在确

定各点位后，使用拟合多项式，通过拟合处理的方式，获取

测量结果。然后计算工程所在范围内高程异常和大地高程，

为正常高的获取，创造有利的条件。在查阅资料后得知，

该工程所选的测量点位，其数量多达160个。需要运用公式

h2=Hi-ξ，i=（1，2，...，n）；在这个公式中，正常高由h

表示，大地高由H表示，相应高程异常值由ξ表示，而测量区

域范围内的GPS网点数量则由n表示，通过这一公式的应用，

获得各GPS点的正常高。并将其与实际测量高程进行对比，在

对比阶段，真值需作为实测高程，在精度统计完成后，即可

获得准确的结果，控制网点正常高与实测高程的误差如表1所

示。

由表1可知，计算高程和实际高程之间的差值非常小，其

中低于0.05m的点，其占比高达79%以上，从侧面反映出这种

测量技术的精确度非常高，具有可靠性，与水利测绘工程对

绘图和高程控制提出的要求相符，可成为低等级测量的替代

方法。

3 结束语

GPS高程测量技术具有非常高的效率和精确度，可以无视

空间和时间的限制，同时GPS高程测量和实际高程之间的误差

值非常小，能够满足水利测绘工程的精度要求。因此对其进

行探讨具有重要的现实意义。
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