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幕墙钢结构施工技术的运用研究
周宏亮

中国建筑第八工程局有限公司  广东  广州  510700

[摘　要]幕墙广泛应用于建筑表皮。本文以广东电网生产调度中心幕墙工程施工为例，详细叙述了幕墙钢结构施工技术的

运用与研究，具有施工、加工、安装简单的特点，包括新型钢结构与龙骨框架技术相结合，玻璃幕墙安装技术和十字缝防水技

术。钢结构单元发挥了钢结构强度高的优势，保证了承载能力。此外，铝型材是完全塑性的，形状可以控制。在生产环节，幕

墙采用工厂流水预制，各工序相互独立，便于组织加工设备。在安装过程中，采用环形轨道吊装技术，避免了不利的震动和旋

转，降低了高空作业的危险，缩短了工期。该技术对高层建筑幕墙施工具有重要的参考意义。
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引言

幕墙是指通过龙骨悬挂在建筑结构上的一种围护墙，

它不承受建筑地面或屋顶的荷载。目前，幕墙系统通常使用

铝作为框架。为了减少铝的使用，本工程对铝框架进行了优

化，发现当使用钢结构时，既能满足承载能力又能降低成

本。本文以广东电网生产调度中心幕墙工程施工为例，详细

叙述了幕墙钢结构施工技术的运用与研究。

一、工程概况

广东电网生产调度中心幕墙工程总用地面积27614㎡，总

建筑面积161500㎡，其中地上101042㎡，地下60457㎡。主要

包括主塔楼、副塔楼、附属综合楼、后勤综合楼，其中主塔

楼建筑高度149.9米，地上30层，地下3层；副塔楼建筑高度

99米，地上15层；附属综合楼建筑高度39米，地上5层；后勤

综合楼建筑高度26米，地上4层。

二、幕墙钢结构技术

作为钢结构的主要受力结构，钢柱和铝副框由不锈钢自

攻钉制成组合柱。框架由一对钢铝组合柱和三根不同截面的

铝梁组成。铝梁通过转接套芯固定在组合柱上，铝梁与套芯

用自攻钉固定，与组合柱组装成龙骨框架。根据现场条件调

整框架单元以满足不同需求，特殊位置的拐角和凹槽不是由

标准钢结构制成，而是根据与建筑造型设计和工程实践相匹

配的钢结构，组合成整体强度结构。

（一）竖明横隐框大跨度钢结构玻璃幕墙系统

系统位置：本系统位于建筑首层局部及2层各个立面，为

本工程的主要幕墙装饰项目。

A玻璃：选用8+1.52PVB+8+12A+8+1.52PVB+8超白中空钢

化夹胶玻璃；

B铝板：收口铝板选用3.0mm厚单层铝板，铝板表面三涂

氟碳喷涂处理，层间背板选用2.0mm厚单层铝板，铝板表面粉

末喷涂处理。

C龙骨：竖向龙骨选用钢铝组合形式，主受力构件采用

400X60X12焊接钢管，外包铝合金型材，横向龙骨选用钢铝组

合形式，主受力构件采用120X80X5钢管。

D铝型材：铝合金隔热断桥型材，室外外露部位三涂氟碳

喷涂处理；室内外露表面粉末喷涂处理；室内外不可视部位

阳极氧化处理。材质为6063-T5。此类铝合金型材室内室外可

视面均采用氟碳喷涂处理。

E表面处理：氟碳喷涂涂层平均膜厚40μm，最小膜厚不

小于34μm；粉末喷涂涂层最小局部厚度不小于40μm；阳极

氧化膜厚符合AA15级。

F钢材：表面热浸镀锌处理，材质为Q235B。

G胶条：挤压成型三元乙丙胶条，黑色。邵氏硬度

65±5，具有20%至35%的压缩度。

H密封胶、结构胶：单组分硅酮耐候密封胶，黑色；双组

分建筑用硅酮结构密封胶，黑色。

J防火、隔热材料：层间防火材料选用200mm厚防火岩棉

产品，名义密度不小于110kg/m3，产品性能应要为惰性、耐

久、防腐防霉。

（二）带大装饰条单元式玻璃幕墙系统

系统位置：本系统位于建筑标准层，为本工程的主要装

饰项目。

A玻璃：选用12（镀膜）+2.28PVB+12超白中空钢化玻

璃、10（LOW-E）+2.28PVB+10+12A+12超白中空钢化夹胶玻

璃。

B铝板：层间背板选用2.0mm厚单层铝板，铝板表面粉末

喷涂处理。装饰线条及收口铝板选用3.0mm厚单层铝板，铝板

表面三涂氟碳喷涂处理。

C龙骨：竖向龙骨选用200系列铝合金立柱，立柱宽度

100mm，内套120X10扁钢共同受力；横向龙骨选用铝合金横

梁。

D铝型材：铝合金隔热断桥型材，室外外露部位三涂氟碳

喷涂处理；室内外露表面粉末喷涂处理；室内外不可视部位

阳极氧化处理，膜厚AA15级。此类铝合金型材室内室外可视

面均采用氟碳喷涂处理。

E表面处理：氟碳喷涂涂层平均膜厚40μm，最小膜厚不

小于34μm；粉末喷涂涂层最小局部厚度不小于40μm；阳极

氧化膜厚符合AA15级。

F钢材：表面热浸镀锌处理，材质为Q235B。

G胶条：挤压成型三元乙丙胶条，黑色。邵氏硬度

65±5，具有20%至35%的压缩度。

H密封胶、结构胶：单组分硅酮耐候密封胶，黑色、双组

分建筑用硅酮结构密封胶、黑色。

J防火、隔热材料：层间防火材料选用200mm厚防火岩棉

产品，名义密度不小于110kg/m3，产品性能为惰性、耐久、

防腐防霉。

三、钢结构幕墙安装技术

经开料、加工、组装等工序，生产完成的幕墙构件或组

件即可用于安装施工。

（一）钢结构吊装过程

吊装设备采用汽车吊，操作人员分布在钢柱的顶底两

端，上部安装人员拉动设置于吊绳与钢柱构件间手动葫芦链

条，微调钢柱的安装高度。钢柱顶端与主体结构通过一对槽

钢支座连接。槽钢支座与主体结构的预埋件通过焊接连接，

通过2颗M20螺栓与钢柱连接。钢柱进深方向通过槽钢支座上

的条形孔进行少量的调节。钢柱底端与主体结构通过钢套芯

焊接于埋件上形成滑动连接。（如图1）
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图1 建筑幕墙钢立柱吊装

盖板安装：钢结构安装完成后，室内装饰盖板安装在后

立柱上，盖板材料为粉末喷涂铝型材。首先安装定位卡座，

然后扣紧内盖板。

（二）单元板吊装措施与吊装过程

吊装设备应在吊装前安装。本工程单元板采用垂直运输

卷扬机进行垂直运输，通过环轨吊装设备进行水平运输和吊

装。环轨吊装设备移动机构采用移动式电动葫芦。

环轨总成框架安装在楼顶部边缘。悬挑钢梁一端通过3组

“U”形抱箍安装到楼板上。轨道采用I18工字钢，通过高强

度螺栓将其上翼缘固定在悬挑钢梁外端，电动葫芦安装于轨

道上，调试后即可正常使用。（如图2）

图2 环形轨道吊装

垂直运输装置通过滑轮来改变设备的牵引方向。起吊过

程沿索道平稳上升，运输到指定楼层，转换使用电动葫芦牵

引装置水平运输至安装位置。

（二）装载和涂胶过程

单元板吊装到规定位置后，必须可靠地安装在建筑结构

上并进行涂胶处理。

首先清理掉槽型预埋件内的填充物，然后安装T型螺栓、

U型转接件、不锈钢螺栓，可根据预埋件的施工偏差沿槽型埋

件水平方向进行调整。U型转接件的垂直尺寸可通过长圆孔进

行调整，不锈钢螺栓深度尺寸可通过水平条形滑动孔进行调

整，以确定其正确固定位置。

四、防水透气

幕墙系统安装后，需进行防水处理：

（1）单元板与板顶横梁集水槽内安装“C”形铝合金

套芯，长度为300mm，集水槽与“C”形铝合金套芯间缝隙用

中性硅酮耐候密封胶密封。使十字接头位置顶横梁内水道闭

合。（如图3）

（2）通过横梁与立柱上预装三乙丙橡胶条，使相互插接

的公母立柱和顶底横梁密封，形成密闭空腔。该腔体与室外

气压等压，利用雨幕原理阻挡雨水进入腔体。

（3）两块20*25*200mm发泡三元乙丙橡胶粘合在套芯接

缝的位置。当安装上单元板时，它会被挤压，形成一个紧密

的接缝。

五、结束语

中国是一个幕墙生产和使用大国。然而，现有的幕墙

系统大多由铝型材制成。在施工中，考虑到铝本身强度较

弱，通常会增加幕墙单位面积的铝含量，以提高幕墙框架的

承载能力，从而导致更高的施工成本。通过优化设计，系统

在传统全钢、全铝幕墙的基础上，提出了基于刚柔性概念的

“钢铝复合幕墙”。钢承载重量，铝结构控制形状，以找到

“黄金分割点”的钢铝平衡，考虑到钢铝幕墙兼具力学和美

学特性，它能更好地承载和控制形状。21世纪是智能时代的

开始。可以预见，未来幕墙行业将有一个巨大的市场，将朝

着智能化发展。通过物联网和计算机系统，幕墙系统中的光

线、温度和空气将被智能调节。此外，该幕墙系统还可以提

高施工安全性和防水性能，降低材料成本，为智能幕墙的研

发提供有效的思路。
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图 1 建筑幕墙钢立柱吊装

盖板安装：钢结构安装完成后，室内装饰盖板安装在后立柱上，盖板材料为粉末喷涂铝

型材。首先安装定位卡座，然后扣紧内盖板。

（二）单元板吊装措施与吊装过程
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图 2 环形轨道吊装
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