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供水管道腐蚀的危害及防治技术探讨
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[摘　要]管道腐蚀严重，水质下降的问题是目前困扰供水企业的一大难题，也是必须要抓且要彻底解决的现实问题。它对

提高居民的健康生活水平，减少企业的生产成本，保证供水企业的可持续发展，都具有重大的现实意义。鉴于此，本文主要分

析探讨了供水管道腐蚀的危害及防治技术，以供参阅。
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引言
随着我国城市规模的不断扩大，供水管网的建设也已经

进入加速阶段。由于大多数给水管道为金属材质，随着使用
时间的增加，在内外部因素的影响下，供水管道便会遭受不
同程度的腐蚀，加之供水管道长埋于地下，腐蚀问题不易被
察觉，从而会对供水质量造成极大的影响。因此，供水企业
需要采取行之有效的方法，降低腐蚀所引发的危害性，努力
使供水管道免遭腐蚀侵袭，对提升我国供水质量可起到十分
重要的意义。

1 供水管道腐蚀的危害
1.1危害水质
由于长期受到水的腐蚀作用，管内壁上生成一种含有多

种成分和细菌的“生长环”，它的厚度主要受水质、管道材
料和使用时间的影响，这些锈垢上所含的多种成分和细菌，
会溶于水中，使水质受到“二次污染”。还有管道结垢后，
水质“二次污染”，使水中余氯被有机物消耗殆尽，所以细
菌的总数增加，在这些细菌中有病原菌，也有对管道起腐蚀
作用的细菌。这些各种各样的细菌，有的严重影响水质，有
的则加剧了管道腐蚀，从而缩短管道的使用寿命。

1.2供水能力降低
由于长期受到水的腐蚀作用，管内壁上生成一种含有

多种成分和细菌的“生长环”，这些锈垢逐年加厚，不仅影
响供水水质，还严重影响原有管道的过水断面，降低输水能
力，也使管道阻力增大，而造成供水压力下降。为了保证供
水服务的水压，必须采用高扬程水泵来加大水压，这不仅浪
费电能，也会增大漏失水量。

1.3增加管道漏损概率
在实际工作中发现，如果供水管道出现腐蚀问题，随着

供水时间的增加，相应的漏损问题也会随之出现。相关统计
调查表明，每年因腐蚀问题而引发的管道漏损问题，将会给
供水企业带来严重的经济损失。

2 供水管道腐蚀问题的防治措施
2.1刮管法
城市供水管道中的水本身就是电解质，会在管道内金

属表面的差异部位形成正负电极，进而会引发电化学腐蚀，
可以说电化学腐蚀是造成城市供水管道发生腐蚀的主要原
因。另外，在实际供水的过程中，水可以溶解部分氧、硫酸
盐和部分残留的消毒剂，这些物质也会造成管道出现腐蚀的
情况。一般城市供水管道的防腐方法主要分为刮管法、阴极
保护法以及内衬里技术三种。其中，以刮管法为主的防腐技
术应用范围最广且研究力度最深。主要的原理为将附着在管
壁内部上的污垢物质进行定期性清除，并在此基础上利用环
氧树脂对管道涂层处进行粘结，抵挡来自外部环境的腐蚀影
响。

2.2管道涂衬
（1）水泥砂浆衬里。水泥砂浆衬垦靠自身的结合力和管

壁支托，结构牢靠，其粗糙系数比金属管小，对管壁能起到
物理性能保障外，也能起到防腐的化学性能，因水泥与金属
管壁接触，形成很高的PH值。（2）环氧树脂涂衬法。环氧树
脂具有耐磨性、柔软性、紧密性，使用环氧树脂和硬化剂混
合后的反应型树脂，可以形成快速、强劲、耐久的涂膜。环
氧树脂的喷涂力优，一次喷涂的厚度为0.5-1mm，便可满足防
腐要求。使用速硬性环氧树脂涂衬后，经过2小时的养护，清

洗排水后便可使管道投入运行。（3）内衬软管法。用内衬软
管法来解决旧管道防腐的方法，有滑衬法、反转衬法、“袜
法”及用poly-pig拖带聚胺脂薄膜的方法等。这些方法都能
形成“管中有管”的防腐形式，防腐效果非常好，在长距离
无支管的情况下特别适用，但不适合城市供水管道。利用此
技术对管道进行翻新，在保证管道使用寿命的前提下改善水
质，是一种行之有效的城市地下管道施工技术。根据外地经
验，非开挖技术与新敷设管线造价相当，但避免了对建成区
的破坏，对环境影响也较少。

2.3胶带处理措施
胶带主要是由聚乙烯单面涂敷胶粘剂混合形成的物质，

有效改善了传统环氧煤沥青涂层的不足之处。一般来说，胶
带自身具备的化学性质比较稳定，多数情况下不会与供水管
道或者外界物质发生化学反应，较好地抵挡了土壤应力对涂
层的破坏作用。最重要的是，聚乙烯具备超高的电绝缘能力
和耐腐蚀的特性，在缠绕作业结束之后，可以立即开展后续
的下沟回填作业。具体的施工过程中并不会对环境造成任何
污染，稳定性较强。

2.4加大非金属管材的应用力度
随着材料技术的不断发展，聚氯乙烯管、玻璃钢/聚氯乙

烯复合管等塑料管在市场中获得了广泛应用。其中，与金属
管材相比，塑料管不仅质量轻，而且更加耐腐蚀，管壁的光
滑程度优于金属管材，不会出现锈垢，相应的水流阻力也可
大幅度减小。因此，在敷设供水管道时，可根据工程要求，
加大非金属管材的使用规模，并且工程造价也比金属管材更
具优势，敷设工艺也十分简单、高效，具有积极的应用潜
力。

2.5饮用水涂料
应用饮用水涂料有效地解决了砂浆衬层的不足之处。一

般来说，饮用水涂料可以根据供水管道材料以及所处环境的
不同，适当地改变自身的涂层厚度。这种方法对管径产生的
不利影响较低且不会因为表面光滑而出现结垢的情况，表现
出的过水效果还是比较显著的。与此同时，还可以有效地降
低内部的磨阻力。唯一的缺点就是价格过于昂贵，普及的范
围较小。

结束语
总而言之，针对现阶段供水管道腐蚀较为严重的问题，

相关人员必须予以高度重视。利用各种切实可行的防护措施
解决现阶段供水管道腐蚀较为严重的问题，并在此基础上，
积极研究与开发现有的供水管道防腐技术，拓宽防治技术的
作用范围，降低防护技术对城区的破坏影响。另外，我国在
供水管道防治技术的研究方面，还是比较缺乏理论性技术的
支持，具体的经济性还有待确认。这就要求研究人员应该积
极借鉴国外先进的腐蚀防治技术，为供水管道的日常供水提
供相应的安全保障。
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