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[摘　要]电子设备在运行过程中，将产生一定的故障问题，对设备安全、可靠的运行模式造成影响。为增强电子设备系统

运行的安全性能，则需要针对电子设备呈现出的故障问题进行分析，并制定出更为完整的维修方案，第一时间解决故障，保证

电子设备运行持续性。本文针对电子设备多故障系统检测进行分析，并对电子设备系统检测设计方法进行研究。
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电子设备依托于高精密、高效率处理属性，在工业生

产制造、医疗行业、军工行业等领域中具有较高的应用价

值。但从设备运行角度而言，电子设备内部的精密组件在长

时间、高负荷运行模式下，将产生一定的损毁问题，影响设

备的正常运转，如未能及时发现此类故障问题，必然令整个

操控面临着操作误差的现象，造成系统及设备运行故障的问

题。为此，必须针对现有的自动化、智能化运行体系，设定

出多维化的检测框架，及时发现设备在运行过程中存在的故

障问题，并加以解决。本文则是针对多故障的电子设备系统

检测设计方法进行探讨，仅供参考。

一、电子设备多故障系统检测分析

电子设备系统在运行过程中，其所产生的故障问题受限

于内部、外部因素，呈现出多元性特点。对此，在对检测系

统进行设计时，应先进行相应的测试，对整个系统及设备驱

动过程中的故障隐患进行查证。

首先，运行状态假设。此类假设是对设备设定为两种工

作状态，正常运行状态与故障下的运行状态。当设备处于无

故障状态时，则可以正常工作，一旦出现任何故障问题，则

设备处于无法工作状态。

其次，故障唯一假设。当设备处于故障无法正常运行

时，则将此类设备界定为唯一故障，即为设备只发生了一次

故障问题。

最后，测试复用假设。在具体检测过程中，测试载体与

测试点之间呈现出交叉属性，一项功能测试可通过多个测试

点进行分析，同时一个测试点也可维系多项测试。

针对故障系统检测框架进行设计时，由于设计方案与系

统功能逐一对接的，但是在具体驱动过程中，故障所呈现出

多变问题，将造成设计方案与故障问题之间存在一定的差异

性。此时，则需要针对系统检测功能及各类指标进行假设，

确定出故障信息的产生动因，保证每一类故障产生点均存留

于设计范畴之内，对故障问题进行定位处理，提高故障诊断

功能实现的可靠性。

二、多故障的电子设备系统检测设计方法

（一）相关性模型建设

针对多故障电子设备系统检测设计方法进行界定时，本

文采用的相关模型方法，利用上文提到的假设模式，对电子

设备运行中呈现出的故障问题进行判定，并查找出正常运行

模式下，电子设备的故障产生几率。

第一，针对电子设备系统运行设定相对应的数据模型。

按照设备运行功能进行逐一罗列，确保每一类功能在凸显出

具体参数时，可精准映射到数据模型中。

第二，待确定好每一项功能时，需要按照电子元件的信

号信息传输流向进行标记处理，表明单元组成结构以及信号

传输方向等，确定好模型流量。

第三，针对系统驱动模式进行数据模拟与测试，对标定

好的各类参数进行分析，确保数据之间逻辑关系的规范性，

令数据模型可以精准映射出系统的各类运行状态。

（二）模型矩阵分类

模型矩阵分类中，需要针对模型中的标记信息进行处

理，分析出相对应的集合，确保不同组成单元与具体测试点

之间的关系，进而界定出相关性矩阵。其中矩阵类别包括测

试集、单元集，通过对不同集合之间的关联属性进行分析，

保证不同关联系统中数据取值及运算的合理性，进而通过矩

阵真实反应出设备运行中所存在的异常问题。

在确定相关性矩阵与故障检测、界定之间的关系时，

可以设定一个合格单元，将测定后的数据与合格单元的数据

进行比对，按照计算公式，深度分析出单元与测试结果之间

的关系。最后，依据数据矩阵结果中存在异常的数据进行隔

离，确保每一类数据运算与解析之间的合理性，提高数据之

间的映射质量。如果电子设备处于故障状态，则通过数据模

型可以分析出不同机构之间存在的隐患问题，如果不存在故

障问题，则数据模型中不会呈现出异常问题。

（三）软件设计

电子设备系统检测功能的实现，是按照主驱动系统进行

自适应检测处理，整个检测过程需要特定的软件程序下达指

令，才可增强数据传输的精确性。如图一所示为系统软件结

构图示。

图一 系统软件结构
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图二 电子设备系统数据采集流程

（四）系统验证

在进行系统验证时，需针对当前故障检测体系，分析出

不同操控模式下，设备运行中存在的异常问题，且可有效凸

显出整个系统的可行性，并对各类设计假设进行确认。利用

多故障检测系统对电子设备的信号采集机构进行分析，如图

三所示，为电子设备信号采集机构运行示意图。信号采集设

备在接收天线信息以后，先进行前端放大处理，然后在开关

装置的应用下进行变频处理，最后经由信号处理系统进行信

号采集与识别。在数据检测过程中，可以按照信号信息参数

进行逐一确定，令数据信息在罗列过程中，可精准分析出信

号信息之间存在的差异性。例如，输出射频信号状态、支路

射频信号参数、支路融合参数等。在多个测试节点的采集与

分析下，可对不同参数进行设定与比对，分析出数据之间存

在的差异性，精准查证出故障所处位置，为后续维修工作的

开展提供数据支撑。

图三 电子设备信号采集机构运行示意图

三、电子设备系统检测的应用分析

（一）故障验证

多故障电子设备系统检测功能的实现，是按照待检测设

备的故障信号信息作为数据标定点，将信息进行反馈处理，

令主系统查证当前设备存在的故障隐患。如上文图三所示，

将其作为系统检测样本，对内部故障信息及其类型进行测

定，得出相对应的数值。当系统内部变频单元1与接收处理3

存在故障问题时，传统故障检测机制，只能对采集到的数据

信息进行检测比对，分析其是否存在故障问题，并未能检测

常态运行状态下的故障概率。通过多故障诊断，则可按照数

据类型，检测到故障率，且可按照故障诊断信息给予维修方

案。此类维修方案的建立，则是在软件系统的专家数据库中

得出的，动态性的检测及维修工艺，为电子设备系统赋予智

能属性。如此一来，系统检测期间，则可按照不同单元进行

闭环处理，提高故障诊断的针对性。

（二）算法性能

多故障检测与分析，是针对不同运行工况实现数据信息

的自助匹配处理，因为电子设备具备持续消耗属性，故障存

在累计问题，实际检测期间，需按照特定的顺序及参数逐一

核对，才可增强数据信息的匹配精度。如表一所示，为设备

故障检测中16个单元检测数据。

表一 故障检测总成信息

故障单元 样本
传统检测方法 多故障检测方法

隔离样本 准确率% 隔离样本 准确率%

1 16 16 100 16 100

2 133 111 83.46 130 97.74

3 623 584 93.74 610 97.91

4 1923 1562 81.23 1892 98.39

5 4122 3092 75.01 4063 98.57

6 9234 7934 85.92 9001 97.48

7 12893 9172 71.14 11987 92.97

8 13873 9399 67.75 12902 93.00

9 12874 9234 71.73 11991 93.14

10 8132 6192 76.14 7832 96.31

11 4798 3261 67.97 4672 97.37

12 1723 1527 88.62 1692 98.20

13 583 478 81.99 573 98.28

14 115 92 80.00 114 99.13

15 16 15 93.75 16 100

16 1 1 100 1 100

从上述表格数据可知，利用多故障检测系统的数据准确

值明显高于传统检测方法，在不同运行场景下，系统多功能

运行属性，令设备呈现动态特征，而要想在固定的检测机制

下，对故障信息进行多维解析的话，则需要更为完整的数据

核验功能，令工作人员及时了解到电子设备运行期间存在的

一系列问题，提高故障解决效率。

本文设计的电子设备系统检测体系，按照既定的程序

条件，布设全域化的数据检测体系，多功能数据罗列特征，

保证多模态操作系统下，设备运行状态可被系统实时检测出

来，整个处理系统具备可操作性，增强故障定位能力，为工

作人员提供更为全面的数据支撑点，提高电子设备的维修效

率。

四、结语

综上所述，电子设备系统检测体系的建设，是针对设备

在运行过程中产生的故障问题进行分析与预警，降低电子设

备故障的产生概率。为此，在具体设计期间，必须从多个角

度分析出系统监测及设备运行之间的关联性，设定出更为完

整的数据模型，提高故障检测精度。
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