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全国职业院校技能大赛对航空机电设备维修教学的促进分析
徐腾 

上海民航职业技术学院

[摘　要]随着我国民航事业飞速发展，我国航空公司飞机型号越来越多样化，专业化飞机维修人才成为就业市场的“香饽

饽”。全国职业院校技能大赛是检验高职航空机电设备维修教学的“试金石”，高职院校要立足大赛飞机发动机拆装调试与维修

竞赛项目，开发项目化教程，优化校内竞赛制度，把竞赛项目融入实训教学，提升学生维修技能和团队意识，组建技能大赛优秀

指导教师队伍，邀请企业参与实训基地建设，让学生了解不同型号飞机发动机构造，提升航空机电设备维修教学效果。
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一、绪论

（一）研究背景

飞机发动机拆装调试与维修是高职院校飞机维修专业全

国职业院校技能大赛的比赛项目，该比赛每2年举办一次，由

教育部发起并牵头，联合国务院其他有关部门以及有关行业

组织、人民团体、学术团体和地方共同举办的一项公益性、

全国性职业院校师生综合技能竞赛活动。

（二）研究意义

高职院校为树立“教赛融合”的教学理念，以全国职业

院校技能大赛项目为素材，编写项目化教学课程，让每一个

学生了解技能大赛；定期组织校园技能大赛，让全国职业院

校技能大赛常态化，选拔优秀指导教师和学生；把竞赛项目

作为实训教学内容，提升学生维修技能；邀请企业共建实训

基地，邀请飞机维修专家参与教学，让学生接触不同型号飞

机；建立技能大赛指导教师选拔制度，激发教师工作热情，

促进教师专业发展，全面提升高职航空机电设备维修的教学

质量。

二、全国职业院校技能大赛竞赛项目分析

（一）飞机铆装结构修理

铆钉是飞机最常见的紧固件之一，也是飞机蒙皮组装的

核心材料。该项目在维修车间进行，重点考核选手对飞机铆

装结构的了解、铆钉安装等操作规范性，选手需要完成零件

支座钣弯件折弯，支座上盖板、下安装座的口盖间隙修配、

铆接件组合装配操作任务。评委主要对选手的零件支座钣弯

件折弯、支座上下盖板口盖配制、模拟飞机壁板组装件铆接

装配等进行点评，根据选手操作规范度、精准度、安全操作

意识等进行打分。

（二）发动机维修（AИ-24BT型发动机高压燃油泵拆

装）

AИ-24BT型高压燃油泵属于柱塞式变量泵，位于飞机发

动机附件齿轮箱的下部，该项目要求学生胆大心细，在狭小

空间环境中可以有条不紊地拆装发动机，考验选手之间的配

合度。选手在拆卸发动机前首先要阅读工卡，按照维修规范

进行拆装，做好发动机部件拆卸前的准备，小心翼翼拆装硬

管和软管，缓慢拆下高压燃油泵本体，更换燃油泵上封圈后

进行安装，按规定力矩对相关管路进行拧紧，完成安装任务

后对工作进行检查，清理拆装现场。

（三）标准线路施工（基于CFM56系列发动机的区域标准

线路施工）

该模块主要考查选手电子电气维修技能，参照波音公司

标准线路施工手册进行展开，车间内备有一段不明故障的

CFM56系列发动机线缆导线束，参赛队伍需要根据组委会提供

的手册、工具等对线束进行排查，尽快确定故障位置、故障

原因，并进行现场维修，及时排除线路故障。选手需利用相

关手册进行修理工具和耗材的查找，同时用测试设备检测线

缆的导通性，在最短时间内完成排除故障的工作。

三、全国职业院校技能大赛对高职航空机电设备维修教

学的作用

（一）完善飞机维修专业人才培养方案

全国职业院校技能大赛为高职院校飞机维修专业教学指

明了新的方向，督促学校领导重新审视专业核心课程群和人

才培养目标，参照全国职业院校技能大赛评分标准、专家建

议等来完成人才培养方案，明确飞机维修理论课、维修实训

和社会实践考核等改革路径，促进职业技能和专业课教学的

“无缝衔接”。飞机发动机拆装调试和维修竞赛项目参照中

国民航局标准设立，代表了我国民航飞机维修标准，高职院

校要参照行业标准来完善航空维修专业课程标准、实训教学

项目和1+X项目技能鉴定标准，满足民航企业对飞机维修人才

的需求，提升高职院校飞机维修专业教学和育人水平。

（二）培养“双师型”优质教师

指导教师负责全国职业院校技能大赛项目教学、参赛选

手选拔、赛前训练指导和参赛期间辅导工作，他们的职业素

养直接影响学校和学生参赛成绩。全国职业院校技能大赛推

动了高职飞机维修专业教师培训制度改革，让更多教师以

“双师型”教师为奋斗目标，不断提升个人专业技能。学校

组织教师深入民航企业参与培训，学习飞机发动机维修新技

术和新理念，深化校企合作、工学结合，加快“双师型”教

师培养步伐。

（三）提升学生综合技能

1.提升学生实操能力。全国职业院校技能大赛选拔、

训练、参赛对很多高职飞机维修专业学生来说是一次全新的

学习机会。学生在赛前选拔中可以学习更多的维修技能，大

赛训练过程中跟随经验丰富的老师学习飞机铆装、发动机拆

装、标准线路施工等实操技能，参赛期间和全国各地职业人

才切磋，有利于提升自身学习能力。

2.培养学生良好团队精神。飞机维修专业对口的全国职

业院校技能大赛采用团队赛模式，需要三名参赛学生通力合

作，要求参赛选手具备良好团队意识，执行指导教师训练方

案，听从队长安排，积极参与日常训练，提升彼此之间的默

契度，高质量完成训练任务，提升团队协作能力，以便在大

赛上脱颖而出，为个人和学校赢得荣誉。

3.培养学生工匠精神。飞机维修攸关飞行安全，时刻

牢记“三个敬畏”精神，维修人员要坚持精益求精的工匠精

神，细心对飞机每一个零部件进行检查，及时发现潜在风

险，排除风险隐患。学生通过技能大赛认识到民航人吃苦耐

劳、精益求精、自强不息、团结协作的工作精神，以此来激

励自己，认真对待专业课学习和技能大赛训练，提升飞机维

修专业学生职业道德素养。

4.优化专业实训课教学方法。飞机发动机拆装调试与维

修项目评委根据参赛团队在三个模块的完成质量分别进行打
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分，这种模式化、流程化的评分系统对高职飞机维修专业教

学改革起到了推动作用。首先，教师可以参照全国职业院校

技能大赛评分标准修改教学评价标准，增加学生飞机发动机

维修考核项目，针对参与技能大赛的学生给予一定奖励，激

励更多学生参与全国职业院校技能大赛。此外，教师要树立

“以赛促教、以赛促学”教学理念，把竞赛项目作为教学案

例，打造全新的理实一体化教学模式，提升专业实训课教学

质量。

四、全国职业院校技能大赛背景下高职航空机电设备维

修教学策略

（一）立足技能大赛项目，开发项目化专业课程

高职院校要组织参与、指导过全国职业院校技能大赛的

教师成立名师工作室，针对飞机发动机拆装调试与维修项目

评分标准、专家意见等开发项目化教学课程，让全国职业院

校技能大赛成为常态化教学项目，从而达到“岗课赛证”综

合育人目标。例如教师可以选取2021年飞机发动机拆装调试

与维修项目作为项目化课程素材，项目化课程包括了书面和

视频资料，视频资料是各个参赛队伍比拼环节，重点讲解几

个获奖团队的操作视频，书面材料则是大赛组委会发布的本

次全国职业院校技能大赛飞机发动机拆装调试与维修项目参

赛流程、操作指南和评分标准，并以此作为项目课程教学评

价标准。教师可以带领学生观看获奖团队参赛视频，带领学

生分析这几个队伍在三个模块的操作流程，梳理出每一个竞

赛模块大致操作流程让学生尽快熟悉，讲解标准线路施工的

工作流程时，一边示范修理过程，一边进行讲解，方便学生

进行自主练习，提升项目化教学质量。

（二）建立校内竞赛制度，建立常态化竞赛机制

高职院校要积极组织校园技能大赛，一方面选拔飞机维

修专业优秀学生，组建本校全国职业院校技能大赛参赛团

队，另一方面则是激发学生参与全国职业院校技能大赛的热

情，提升本校飞机维修专业学生专业技能。首先，学校要根

据本校飞机维修专业实训设备、参赛经验等来设计技能大赛

项目，邀请民航企业飞机维修专家、民航协会成员等担任评

委，对本校技能大赛组织能力、参赛选手技能等进行点评，

及时调整全国职业院校技能大赛备战情况。其次，学校要灵

活设计校园技能大赛项目，针对飞机发动机维修来设置参赛

项目和评分标准，例如飞机铆装结构维修，让学生做好飞机

蒙皮铆装修理工作，检查学生在修理过程中是否标准等，让

学生意识到自己在飞机维修实操中存在的问题，指引他们进

行针对性训练。高职院校要建立常态化全国职业院校技能大

赛选拔、备战、训练机制，树立“以赛促教，以赛促练”的

育人理念。

（三）优化专业实训教学，强化学生技能考核

飞机发动机拆装调试与维修项目更侧重考查学生实践操

作能力，飞机维修专业教师要参照三个竞赛模块开展实训教

学，把飞机铆装、发动机拆装和标准线路施工作为主要实训

项目，对学生进行全面考核，选拔出具备全国职业院校技能

大赛参赛资格的优秀学生，同时提升飞机维修专业实训课教

学质量。第一，教师可以鼓励学生自由三人结组，组建竞赛

小分队，以小组为单位开展飞机发动机拆装调试与维修三个

模块实训教学。第二，各个小组要选出队长，明确每一个人

在飞机铆装、发动机维修和标准线路施工中的职责，培养学

生团队配合能力，营造良好的实训氛围。第三，教师要参照

技能大赛参赛标准来为学生打分，例如学生拆卸飞机发动机

流程是否规范、电子电气检测设备使用是否合乎规范，发动

机零部件拆装与更换是否正确等，提升学生飞机维修实践操

作技能，为学生未来就业打下坚实基础。

（四）选拔专业优秀教师，提升指导教师水平

高职院校要重视全国职业院校技能大赛教师培养，选拔

飞机维修专业优秀教师组建技能大师工作室，一方面组织教

师前往民航企业学习，让他们跟随飞机维修专家深入一线学

习维修、排故等技能，提升教师个人实践操作能力。另一方

面则是带领教师观摩其他获奖高校的备战、训练情况，提升

教师的培训技能。飞机维修专业教师要树立服务理念，积极

搜集近几年飞机发动机拆装调试与维修竞赛相关资料，例如

参赛视频、裁判点评和竞赛流程等，编写本校全国职业院校

技能大赛团队训练方案，组织学生进行针对性训练，帮助学

生在全国职业院校技能大赛上大放异彩。此外，技能大师工

作室可以组织教师技能大赛，让参赛教师操作学生比赛的三

个竞赛模块，其余人员对参赛教师进行打分，不断提升教师

个人实操能力，为本校学生树立良好的学习榜样，提升本校

的全国职业院校技能大赛备赛水平。

（五）完善实训基地建设，提升训练教学水平

高职院校要积极深化民航产教融合，联合建设校内外实

训基地，把民航企业不同机型飞机作为校外实训载体，让学

生跟随一线飞机维修人员提升学生个人实践能力。首先，学

校要联合企业建立校内高质量实训基地，例如引进与大赛型

号相同的模拟飞机，方便学生开展飞机发动机拆装调试与维

修项目训练，做好竞赛项目和专业实训课教学对接，也为技

能大赛参赛学生营造一个良好的训练环境。其次，学校可以

打造虚拟仿真实训室，利用VR技术创设不同型号飞机发动

机故障情境，学生可以在虚拟仿真实训平台上进行重复性操

作，系统会记录学生整个操作流程，方便学生分析自己操作

过程，避免了重复性拆卸对飞机发动机造成损害，也方便学

生随时随地进行飞机发动机拆装与调试训练，全面提升学生

实践操作能力。

五、结论与展望

飞机维修专业实践性比较强，既要求学生具备扎实的维

修技能，还要具备良好的安全责任意识，全国职业院校技能

大赛是检验飞机维修专业人才培养质量的重要平台，为各个

职业院校、学生提供了切磋职业技能的舞台。全国职业院校

技能大赛有利于推动高职院校“三教改革”，督促学校加快

项目化精品课程开发，组建“双师型”参赛指导教师队伍，

联合企业打造高水平实训基地，邀请民航企业飞机维修专家

参与实训教学，提升学生操作技能，促进高职飞机维修专业

长远发展。
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