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浅谈红外测温技术在10KV配电所的应用
王江维

中铁建电气化局集团南方工程有限公司

[摘　要]从红外测温技术实现原理出发，总结了红外测温技术在铁路10KV配电所封闭式开关柜的初步应用，提出红外测温技

术在铁路10KV配电所安全、稳定运行过程中的重要价值。并对其进行拓展，拓宽应用范围。
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引言
随着我国铁路建设里程的逐年增长、以及国家的大力支

持，使得我国对铁路电力设备的需求量不断增加，10KV铠装式

封闭开关柜被广泛使用。

图1 新建衢宁铁路衢州东10KV配电所铠装式封闭开关柜

一、红外诊断原理概述
通过对红外辐射基本规律的研究发现，物体红外辐射的本

质是热辐射，辐射体的温度由热辐射的强度及光谱成分决定。

对运行中的电力设备进行红外检测，实质上是对设备上的红外

辐射进行采集和处理。由光学系统通过对目标设备发射红外辐

射功率的收集，并传送至红外探测器上后，通过红外探测器把

辐射功率转换成电信号，再经过放大处理，最终以数字的形式

直观的体现出被测设备的表面温度值。如图2所示

图2

二、配电所运行中红外测温技术的应用方向
在配电所中的应用中红外测温技术主要涵盖三个方面：

在配电所运行中危险发生率高的地方、容易发生故障位置的预

防、对设备发热和温度的检测。

（一）配电所运行中危险发生率高的地方

红外测温技术应用的一个很明显的优点就是安全，这就使

得它在配电所运行中危险发生率高的地方有明显的优势，在配

电所运行处于危险的情况下，在远距离检测故障的优势就体现

的很明显，这样就使得值班人员的人身安全可以得到最大的保

护。配电所内还有许多地方是不能人为进入和触摸的，在这类

地方红外测温技术就显得更加的重要，使得配电所的安全运行

可以得到更好的保障。其中，红外测温技术在高压电缆终端头

处的应用就非常典型，如图3所示。

图3

红外测温装置能实时检测高压电缆终端头连接位置的温

度，传输至控制台，方便值班员及时发现故障并采取有效措

施。避免了不必要的危险进而保障作业人员的人身安全。

控制台实时检测数据如图4所示。

 

图4

（二）容易发生故障位置的预防

基于既有所的历史数据来看，故障的产生不是在短时间内

形成的，都是经过长时间的积累之后，才会产生故障。但是这

种积累过程一般的检测方法是检测不到的，这就导致了很多问

题不能及早的发现、及早的对其进行预防，这种故障的产生会

直接影响10KV配电所的正常运行。现在，在红外测温技术的应

用环境下，这种异常情况就会及时的被发现出来，达到避免故

障发生的目的，实现配电所的安全、稳定运行。

（三）对设备发热和温度的检测

红外测温技术在对设备的发热和温度的检测中具有很好的

使用效果，比如对互感器的温度异常检测、对设备开关刀口位

置的温度异常检测。互感器在工作的过程中很容易产生故障，

从而导致故障的产生；设备开关的刀口位置会由于在空气中长

时间的暴露而导致表面氧化，使得自身阻值增大，进而导致温

度异常。这时红外测温技术就能迅速的发现异常的发生，方便

值班人员快速的发现问题，把火苗扑灭在摇篮里。

带电设备的温度情况可以通过红外测温技术的应用实现快

速、准确的获取，通过对设备发热程度、位置的分析，可以及

早的发现设备在运行中可能发生的潜在故障，对我们预防事故

的发生和设备潜在故障的分析，提供强有力的数据支撑。
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