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ZYJ7型外锁闭道岔机械和油路故障应急处理措施探析
吴少波

国能朔黄铁路发展有限责任公司原平分公司神池南电务工队

[摘　要]在铁路事业快速发展的过程中，铁路企业为了提升铁路服务质量不断更换电务设备，例如更换道岔转辙设备等。

当前，ZYJ7型外锁闭道岔在铁路网中的应用范围越来越广泛，可有效提升列车速度、增强列车运行安全性。本文就以ZYJ7型外

锁闭道岔常见的机械故障和油路故障为例，讲述在故障应急时采取的应急措施，减少因道岔故障对行车组织的影响。
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前言

相比于ZD6电动道岔，ZYJ7型电动液压转辙机外锁闭装置

道岔（12或18号道岔）它牵引力大，性能稳定，并能有效地

克服尖轨在密贴时的转换阻力，可靠地锁闭道岔尖轨和基本

轨，即使连接杆折断，外锁闭装置仍在起着锁闭作用，外锁

闭能够隔离列车通过时时转换设备的振动和冲击，提高转换

设备的寿命和可靠性，被广泛应用在重载铁路大秦线、朔黄

线以及客运专线等诸多铁路干线中。采取快速行之有效的方

法处置道岔故障，对减少行车组织干扰有着积极作用。

1.ZYJ7型电动液压转辙机外锁闭装置道岔概述

道岔是铁路线路上使列车车辆由一条线路驶向另一条线

路的设备。简单来说，ZYJ7型电动液压转辙机外锁闭装置道

岔，主要包括外锁闭装置、转换锁闭机构、动力机构、表示

锁闭机构以及手动安全机构构等子系统。动力机构主要是由

三相电机、联轴器、油泵、油管、单向阀、溢流阀及邮箱组

成，转换锁闭机构由油缸、推板、动作杆、锁块、销轴、及

锁闭铁等零件组成，与SH6转换锁闭器共同构成的，具有很好

的稳定性，在现场的使用中便于维护。

2.ZYJ7道岔机械故障及应急处理措施

2.1 ZYJ7 道岔溢流无表示故障

ZYJ7道岔溢流无表示故障主要有道岔不解锁、道岔不

锁闭以及道岔转换不良，作业人员需要根据实际情况处理故

障。

2.1.1 ZYJ7道岔不解锁

ZYJ7道岔不解锁，现场作业人员在第一时间赶赴故障

道岔处，应对道岔进行搬动往返，观察道岔动作状态，查看

道岔整体转换在主机还是副机卡阻，可结合道岔动作曲线判

断是主机不解锁或者副机不解锁。具体可检查道岔是否存

在外界干扰，检查尖轨与基本轨间有无异物，锁钩与锁闭

铁或锁钩与三角板之间存在异物或缺油，存在异物需清理，

缺油需及时注油；是否存在道岔密贴过紧，过紧时需松开不

解锁位置的锁闭框、锁闭铁处的螺栓，并在道岔转换过程中

用4P手锤敲打道岔锁闭杆，道岔转换过后利用列车间隔时间

要点对不解锁位置的密贴进行试验（主机2mm锁闭、4mm不锁

闭，副机4mm锁闭、6mm不锁闭），密贴不达标进行加减调整

片调整；利用油压表检查道岔动作、溢流压力是否在正常范

围（熟练的时候可从电机转动时的声音进行判断压力），压

力过低也会造成道岔不解锁，压力不足需对溢流压力进行调

整。在现场使用的设备中，属于异物造成设备故障多数发生

在施工期间，大多数不解锁故障系密贴不良，密贴不良同时

需工务部门对轨距进行检查是否存超标，或尖轨爬行等。

2.1.2 ZYJ7道岔不锁闭

如果出现ZYJ7道岔不锁闭的情况，作业人员可采取观察

主机的机动接点到位情况以及副机的动接电到位情况，判断

是主机还是副机存在问题（也可采取道岔在转换即将到位时

听主机或副机的锁闭柱或检查柱的落下声音，没落下的机子

则不锁闭）。在明确主机或副机的故障之后，作业人员在道

岔转换时检查道岔是否密贴过劲，先利用手锤敲打锁闭杆，

看能否锁闭，不能锁闭再搬动到相反位置对道岔密贴进行调

整；但如果利用手锤敲打的方式或调整密贴无法解决问题，

作业人员需要检查溢流压力是否标准以及异物情况，并通过

调整溢流压力、清除异物等方式解决问题；此外还应检查是

否存在尖轨上翘不入槽，此时可对不入槽的尖轨利用手锤敲

打，先给出道岔表示，联系工务部门待列车间隔时间要点一

同进行彻底处理。

2.1.3 ZYJ7道岔转换不良

在现场转换不良的故障发生较多，锁闭杆与锁框磨卡

是造成ZYJ7道岔转换不良的重要成因。锁闭框与锁闭杆磨卡

会加大道岔转换阻力，导致道岔无法正常转换。解决这一问

题，作业人员可松开两边锁闭框的固定螺栓，对道岔进行重

复操作，利用锁闭杆纠正锁闭框的位置，再对锁闭框位置进

行人工微调，确保道岔转换过程中锁闭框与锁闭杆不磨卡。

其次，作业人员应定期对外锁钩进行油润处理（也可加装自

动注油装置），并对锁钩底部以及锁钩凸台部位进行清扫。

如遇雨雪天气应及时涂抹润滑油，以保证钩锁顺利解锁、降

低道岔转换阻力。同时，作业人员需要检查尖轨与滑床板之

间是否油润，并通过涂抹润滑油方式解决尖轨与滑床板阻力

大的问题。减少道岔转换不良问题对行车组织的干扰。

针对道岔不解锁、不锁闭、转换不良的故障，在根治

根本原因时需要会同工务部门进行工电联和整治，由于电务

的设备都是安装在工务部门的设备之上，首先要确保工务部

门的设备处于标准范围之内。道岔轨距是否标准、道床是否

稳固、尖轨和基本轨有无爬行、扣件是否紧固、顶铁是否有

效，这些因素都是造成道岔故障的根本原因。尤其是运营中

的设备，工务设备的动态变量较大，造成道岔设备故障的原

因也会增加。在现场运用的设备中，每年冬春季之间和秋冬

季之间，气温温差较大，在轨温变化频繁，也是道岔发生故

障的高发期，作业人员要结合道岔运用情况，利用微机监测

设备对曲线加强盯控，对于曲线不良的道岔和发生过的道岔

要及时进行季节性调整，确保道岔在换季时的平稳运行。



·2512·

理论研究

2.2 ZYJ7道岔转换到位无表示故障

道岔转换到位，检查柱（锁闭柱）无法落入到表示杆

（锁闭干）的缺口位置当中会导致道岔出现卡口情况。对于

道岔卡口问题表象问题是卡口，实则造成道岔缺口变化的因

数有很多，常见的有密贴不良会直接影响道岔缺口，处理时

应先对道岔密贴进行调整，在对缺口进行调整；还有表示杆

上固定螺栓松动或销孔旷量过大也是道岔卡口的原因，螺栓

松动应对其紧固，表示杆旷量过大应对表示杆更换；其次还

有轨距发生变化同样也能造成道岔表示缺口卡口，在处理故

障时应结合道岔整体情况查找根本原因彻底对故障隐患进行

处理，必要时要求工务部门进行配合。

2.3 列车碾压岔道二牵点丢表示故障

列车压上岔道二牵点丢表示这一故障比较复杂，需要综

合分析其原因。列车在直线运行时没有产生横向的摆动量，

但是列车经过顺向道岔进入了辙岔心中，列车就可能会出现

曲线运动的问题，继而产生横向的摆动量。从实际情况来

看，列车的车速与列车的摆动量以及冲击量之间是呈正比关

系的。如果车轮内出现侧碰和振动等情况就会导致尖轨横向

偏移，尖轨带动动作杆及使得油缸内的反弹力增大，大到一

定程度油缸发生移动，造成道岔过车丢表示。此种情况在现

场设备中发生故障较少，但原因不好查找，结合现场实际情

况增发生过一起列车过车时道岔丢表示，经现场查找及厂家

现场调查，综合分析原因为道岔转换完毕两侧油缸存在压力

差释放不了，随着温度升高和长时间过车震动逐步释放，使

得道岔副机油缸发生反向位移，带动动作版将自动开闭器滚

轮顶起，致使动、接点分离，道岔失去表示。针对此种情况

一是厂家对道岔副机进行了升级改进，对副机增加了空动缸

组，由此平衡油缸两侧油压差，在遇到列车冲击时可将列车

的冲击力吸收在空动缸组，避免了道岔杆件在震动时产生的

反弹压力造成油缸横移，使得道岔丢表示；二是现场使用中

的设备对电机惯性轮（作用是道岔在断电停转后吸收电机空

转动力，以免多余的力传入油缸及油管路，造成油管及油缸

中的反弹压力增大）检查，对于惯性轮作用不良进行注油处

理，防止惯性轮抱死；三是在设备开通或者油路系统中的部

件更换时对道岔油路进行排空气作业，避免空气在油路中的

存在，造成道岔油管路存在反弹压力；四是联合工务部门对

道岔综合整治，对道岔副机轨缝过大的进行调整，以及对顶

铁进行标调，减少列车对道岔的横向冲击。

2.4 ZYJ7道岔油路故障

ZYJ7型转辙机是将电能转化为液压力再传至道岔杆件带

动尖轨，油泵是将电能转换为油压的转能装置，油管路是油

压的传输通道，溢流阀是溢流油压的调节装置。常见的油路

问题有油泵组故障、油管路漏油、油箱缺油等。在现场处理

故障时可结合道岔微机监测曲线对道岔转换进行分析。油泵

组故障时，道岔曲线转换功率曲线比正常功率低，且转换时

间30s自动断电，现场道岔将不能正常转换，电机转动油压表

测试油压较低或无油压，利用撬棍也很难将道岔撬至另一位

置，更换油泵组或转辙机要点比较费时，此时可采用应急油

泵装置进行道岔转换，将应急油泵组的两个出油口分别接至

道岔主机的油缸上，在车站登记要点使用手摇把对道岔进行

人工转换，使用哪个位置，驻站联络员联系室外人员摇动油

泵，同时控制台对道岔操纵相应的位置，这样就能保证现场

道岔位置和室内2DQJ的位置一致，快速的恢复道岔使用，并

利用列车间隔时间要点对道岔油泵组彻底更换；油管路漏油

或油箱缺油时，道岔一般不会一下子故障，从道岔曲线上可

发现道岔转换时间边长，此时应立即去现场进行检查，并查

找各个油管接头，以及主副机之间的胶皮油管，若缺油应及

时补加液压油，并检查漏油部位，若接头漏油对接头进行紧

固，若主副机油管有破损漏油，则应立即对油管进行更换。

现场使用设备还存在小漏油问题，小漏油问题具有较

强的隐蔽性，在电液转辙机正常工作油压（4-9MPa）下，

小漏油问题不容易被发现，检查时作业人员需要在道岔转

换时进行溢流压力试验，当电液转辙机的溢流压力处于

14MPa时，此时作业人员应检查各部螺丝接头是否存在漏

油或渗油情况，若螺丝接头存在漏油或渗油，则应对接头

螺丝进行紧固。

3.冬季ZYJ7道岔故障处理注意事项

冬季气温较低，经历过雨季后，在入冬之初，容易发生

道岔接点结冰情况，接点结冰直接会导致信号突变，影响列

车运行安全，在入冬前应对转辙机机内进内进行一次全面的

进水检查，对有潮气的转辙机进行晾晒，有进水的设备对水

进行行清除，并防置干燥剂。对带有道岔融雪设备的车站，

进行一次融雪设备的全面检修调试工作，确保道岔融雪设备

能可靠工作。冬季降雪留在尖轨与基本轨之间会直接影响道

岔的正常转换，对残留的积雪应及时清理，处理故障时应根

据实际情况，一并检查锁钩处及锁钩底部是否存在结冰情

况，并及时清理，同时积雪在转辙机表示杆进出口处会影响

道岔缺口，造成道岔无表示，现场应及时对积雪进行清理。

结语

ZYJ7转辙机在现场的使用过程中还是比较稳定，外锁闭

装置由于其结构的特殊性，杆件较为复杂，各杆件在正常使

用过程中对杆件的方正度、轨距要求很高，外锁闭装置的杆

件都安装在工务部门的设备之上，工务部门的设备则会直接

影响到电务设备的正常使用，在处理机械故障时应会同工务

部门一起检查，对工电结合部之间的问题积极处理，减少设

备故障对行车组织的干扰。
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