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[摘　要]本文从玻璃采光顶的特点出发，对采光顶漏水来源和出现的相应隐患进行阐释，最终对采光顶防水措施要点加以

分析，以供行业人士参考和借鉴，进而更好的为行业的稳定健康发展贡献力量。
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前言

如今，我国社会经济飞速发展，各行业繁荣发展，建筑

业也成了国民经济发展中的支柱产业，在国民经济迅猛发展

和快速转型下，“节能和环保”不断成了社会关注的话题。

随着玻璃采光顶结构的诞生，在对建筑物采光问题进行解决

的同时，也充分满足了现代生活与自然有效融合的追求，它

已成为现代建筑中广泛使用的一种结构形式。但是在获得便

利的同时，采光顶防水已成为采光屋面行业的一个关键课

题。

1 玻璃采光顶的基本特征

所谓玻璃采光顶可视为屋面板是硅酸盐系的玻璃屋盖。

采光顶屋面玻璃指位于建筑物顶部，同水平面夹角低于75°

的玻璃面层。按照不同规则，为采光顶实施不同分类。本文

主要根据不同的采光顶面层形式，划分为组合面型、双曲面

型、单曲面型、连续折线平面型单（双）斜坡度面型等几类

（如下图1）。

图1 玻璃采光顶分类

玻璃采光顶特征：

1）处理空间有限。与玻璃幕墙相比，雨水会直接冲击采

光顶屋面的玻璃，且有很大的汇水面积。并且捏相比于垂直

玻璃幕墙的构造缝，采光顶缝隙位置较小，但却有很大的雨

水冲击强度，所以，在具体设计中，有更高的要求，且更有

难度。

2）衬材、玻璃、钢材、密封胶、铝材等构成了玻璃采光

顶，构成材料无吸水性，且在无破坏之时，构成材料自身不

会有渗漏。

3）玻璃幕墙产生渗漏的原因主要就是有缝隙，与其他导

致采光屋面渗漏的渠道相比，缝隙是主要的渗漏途径。

4）由于采光顶顶部玻璃同水平夹角低于75°，通过阳光

直射，热量会快速汇聚，且散失较慢，采光顶组成材料易变

形。为此，在选择密封材料时，需要充分考虑抗紫外线能力

及抗热老化能力等因素。

5）种类不同的采光顶结构，表面造型，不规则且复杂。

由于玻璃表面板面存在挠度，特别是扣板再行及接缝位置的

胶缝，此处容易储存积水与积灰，若不常清理，很容易出现

渗水情况。

2 漏水来源

结霜凝露水、积雪融化水、自然界雨水等为采光顶漏水

来源，玻璃采光顶在建筑物顶部，相比垂直玻璃幕墙，其有

较大的汇水面积。且雨水为导致采光顶渗水的最关键来源，

固定时间中的水量较为可控，在自然风力作用下，会直接作

用在采光顶顶部面层，有很大的冲击强度。因漏水来源具有

多样性，为此面设计采光顶时，应对放回结构反复推敲，并

对防水材料进行仔细筛选。值得重视的问题是，作为自然水

源，结露冷凝水十分特殊，当采光顶两侧温差较大时，湿空

气冷凝并黏附在采光顶表面，既会出现在采光顶室外一侧，

同时也会出现在室内一侧。所以，会引发如下两问题：1）节

点构造中会有结露冷凝水形成，特别是形成在结构空腔或内

壁，若未及时处理，会腐蚀到有关材料，使工鞥实效，最终

采光顶漏水。2）室内一侧易哟结露冷凝水产生，日积月累，

长此以往便会有“滴水”情况出现。

3 防水措施要点

3.1 防水设计基本原则

3.1.1防水等级和设防要求

遵守国家有关技术规范，对防水得你与设防要求确定。

玻璃采光顶先是按《屋面工程技术规范》（GB50345—2004）

对防水合理应用年限进行确定，防水年限主要分为四级，即 

5年、10年、15年、25年。

3.1.2多道设防

由于采光顶有多样构造，为此，具体施工中，应根据采

光顶不同结合位置，设置一道与多道防水设防。主要是根据

漏水来源，实施不同防水道次设计，情况特殊需要设三道防

水密封，如结合位置有扣条存在时。

3.1.3排水组织

根据采光顶不同的造型差别，具体问题具体分析，想要

确保采光顶表面排水通畅，应对排水区域进行合理细分，并

绘制高效的排水组织线路图，从而使排水路径最短，并立足

现场实况，若使用支撑结构找坡，排水坡度应低于 5%。

3.1.4抓住关键“漏点”

按有效的排水组织路线图，排查可能有屋面漏点存在，

按照排查到的“可能漏点”再开展有针对性设防：1）玻璃面

板拼缝纵横交接位置。2）玻璃采光顶面板拼接处的单向接

缝。3）天沟、檐口、落水口等最终排水部分。

3.1.5密封材料的合理选择

根据不同防水位置，具体施工中，尽可能应用多道设

防，并对不同的柔性密封及防水材料进行综合利用。通常状

况下，防水材料需具有高延展、高弹性及高强度等特点，情
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况特殊，也需具备耐老化、耐穿刺等特征。

3.2防水节点构造

玻璃采光顶有不同的造型，然而，却都为节点构造，

具体有如下几种：1）明隐框节点。2）驳接头位置的玻璃接

缝节点。3）点支撑结构的玻璃板块接缝节点。4）玻璃采光

顶和主体支撑结构交界部位节点、同其他材料交界位置节点

等。

3.3防水技术要点

1）良好的采光顶设计同大自然河流防洪有异曲同工之

妙，主要是“堵”与“疏”相结合。无论是采光顶内部抑或

外部，最大程度防止水与密封材料直接接触，内部形成的冷

凝水或渗漏水，要规划好排水路线。

2）确立整体防水理念，不可过度依赖外部密封来满足防

水设防。第一，无论应用的是干法密封抑或外部湿法密封，

需要将密封效果充分发挥出来。第二，确立多道设防理念，

既要完善一道防水设防，对如渗流水一些特殊情况的，应考

虑怎样有效进行二道防水设防。

3）外部密封处，最大程度消除积水。

4）具体施工中，若要实现100%防水，基本是不行的，

为此，在为构造节点做防水设计时，需要保持细致入微的原

则。

5）采光顶防水难点始终是冷凝水，特别是玻璃边部与采

光顶节点内部铝框中的冷凝水。具体操作中，需强化控制，

尽量收集并排出，避免积聚在玻璃表面或铝框内，影响实际

使用效果。

4 防水案例分析

考虑到实际拥有过程中，商业综合体采用了更多玻璃采

光顶结构。且想要满足通风和消防需求，设计中需布置更多

的开启窗，这对玻璃采光顶的防水性能有了更高要求。文章

以某万达广场施工为案，分别从开启窗排布、主框节点等方

面，对防水、排水的设计思路做了综合分析。

4.1原设计方案

原设计开启窗为竖向连续排布，横向为开启窗和固定玻

璃间隔排布，两窗户间的沟属平坡明渠流，下雨时会积水，

因沟槽为是同一标高的平坡度，雨水不能自然排泄，雨大时

易往里反水（如下图 2、图3、图 4）。

图2 长廊采光顶平面图             图3 长廊采光顶剖面图

4.2 防水解决方案

（1）更改开启窗排布。采光顶开窗改为横向连续排布，

竖向为开启窗与固定玻璃间隔排布。固定玻璃是雨水分流

面，使雨水分散开来可减小流量及雨水高度，从窗和与窗间

构筑的排水沟顺流排出，改后窗之间的沟渠为顺坡明渠流利

于排水（见图 5）。

（2）整体抬高开启窗。使用断桥铝型材，抬高开启窗高

度，使开启面与固定面有超过10cm的落差。设置三道密封胶

条防水，避免雨水渗漏（见图 6）。

（3）构筑顺坡明渠排水沟。开启窗和开启窗间构筑顺坡

明渠排水沟，可更好排放雨水。

（4）采光顶漏水点检查。现代社会已全面认识到节约环

保作用，为此，玻璃采光顶结构实施“漏水点检查”时，优

先选择在自然界有水时时进行现场排查，这为最直接、最有

效的方式。但考虑到工期紧张等客观因素，不能应用自然雨

水检查时，较为有效的方式，是进行“浇水测试”。“浇水

测试”即从玻璃采光顶底部外立面开始，尽量喷洒至全部可

能漏水之处，同时在内部配合实时检测水分是否增加。按采

光顶玻璃水平分格高度，沿着垂直方向，重复此步骤到采光

顶最高点，漏气点检测比漏水点检查难，特别是在冬天，建

筑物室内入口处较好辨别，但室外不太明显。与其施工完成

后，经过重复仔细检查，甚至直到通过现场拆卸采光顶表面

材料，方可确定室内漏气点，不如开始就从有关节点构造的

设计图纸入手，有针对性地研究，对可能存在的漏气部位做

重点关注，最后重点设防有关区域。

结束语

作为近些年商业结构大量应用的新型结构，玻璃采光顶

结构，不管是在选材、设计还是施工方面，不管哪个环节失

误，均会导致失败的结果，从而出现“堵不严，疏不畅”的

不利局面。本位，通过分析施工实际成功案例，基于设计优

化视角考虑，建议改变开窗布置，整体抬高开窗，沿边坡修

建明渠排水沟。在对节点构造进行完善的同时，具体施工中

也需要注重每道施工环节的施工完成质量，从而更好地确保

最后的完成效果。
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图 5 优化后横向排布平面图 图 6 优化后采光顶剖面图

（3）构筑顺坡明渠排水沟。开启窗和开启窗间构筑顺坡明渠排水沟，可更

好排放雨水。

（4）采光顶漏水点检查。现代社会已全面认识到节约环保作用，为此，玻

璃采光顶结构实施“漏水点检查”时，优先选择在自然界有水时时进行现场排查，

这为最直接、最有效的方式。但考虑到工期紧张等客观因素，不能应用自然雨水

检查时，较为有效的方式，是进行“浇水测试”。“浇水测试”即从玻璃采光顶

底部外立面开始，尽量喷洒至全部可能漏水之处，同时在内部配合实时检测水分

是否增加。按采光顶玻璃水平分格高度，沿着垂直方向，重复此步骤到采光顶最

高点，漏气点检测比漏水点检查难，特别是在冬天，建筑物室内入口处较好辨别，

但室外不太明显。与其施工完成后，经过重复仔细检查，甚至直到通过现场拆卸

采光顶表面材料，方可确定室内漏气点，不如开始就从有关节点构造的设计图纸

入手，有针对性地研究，对可能存在的漏气部位做重点关注，最后重点设防有关

区域。

结束语：

作为近些年商业结构大量应用的新型结构，玻璃采光顶结构，不管是在选材、

设计还是施工方面，不管哪个环节失误，均会导致失败的结果，从而出现“堵不

严，疏不畅”的不利局面。本位，通过分析施工实际成功案例，基于设计优化视

角考虑，建议改变开窗布置，整体抬高开窗，沿边坡修建明渠排水沟。在对节点

构造进行完善的同时，具体施工中也需要注重每道施工环节的施工完成质量，从

而更好的确保最后的完成效果。
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