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初中地理计算公式总结
石奇刚

山东省郓城县陈坡乡希望学校

[摘 要]地理作为初中必修课，与其他学科的不同之处在于它是一门文理兼容的综合性学科。有些地理问题和地理原理需

要通过数学计算来进行解释说明。这些计算有固定的方法，我们可以用公式的形式来表达这些计算方法。掌握了这些计算公

式，将有助于学生解决地理问题和理解地理原理。现将常用初中地理计算公式总结如下。
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一、关于比例尺

（一）比例尺的定义

所谓比例尺，就是图上距离与实地距离之比，它表示图

上距离比实地距离缩小的程度。

（二）比例尺公式

比例尺＝图上距离/实地距离

在比例尺公式中有三个量，知道其中的任意两个量，就

可以求出第三个量。所以，由比例尺公式可以推导出：

1.图上距离＝实地距离×比例尺

2.实地距离＝图上距离/比例尺

这就是说，比例尺公式实际上有三个而不是一个。

（三）应用比例尺公式进行计算时，要给学生明确以下

几点

1.应用比例尺公式进行计算时，首先要统一单位，图上

距离的单位是厘米，实地距离的单位是千米或米，比例尺是

一个没有单位的量。其换算关系如下：

1千米=1000米

1米=100厘米

1千米=100000厘米

2.应用比例尺公式进行计算时，计算结果最终要将比例

尺的分子化成1。也就是说比例尺的实质是一个数，是一个分

子是1的分数。既然是一个数，就有大小之分。既然分子都是

1，所以分母（实地距离）越小，则比例尺越大；分母（实地

距离）越大，则比例尺越小。

3.应用比例尺公式进行计算时，要让学生准确理解比例

尺的含义。例如，某中国地图的比例尺为1：100 000 000，

表示该图上的1厘米，代表实地距离100 000 000厘米，即

1000千米。

（四）比例尺公式的意义

比例尺公式的意义不仅在于用来计算，还在于它能帮助

学生理解比例尺的大小与实地距离、地图内容详略三者之间

的关系。例如，图幅相同的北京市地图和中国地图相比较，

它们的图上距离相等，北京市的实地距离小，中国的实地距

离大，所以北京市地图的比例尺大，中国地图的比例尺小；

在相同的图幅上，北京市地图可以画的详细一些，而在中国

地图上的北京市区域内的相当一部分地理事物都将不能表现

出来。也就是说，大比例尺适宜画小范围的地图，内容较详

细；小比例尺适宜画大范围的地图，内容较简略。

（五）应用例题

1.某地图上，甲乙两地相距1.5厘米，而它们实地相距30

千米，该图的比例尺是_____。（答案1：2，000，000）

2.某地图的比例尺为1：10，000，000，该图上甲乙两地

相距3厘米，甲乙两地实地相距_____千米。（答案300）

3.甲乙两地实地相距180千米，在比例尺为1：1，000，

000的地图上，两地相距_____厘米。（18）

二、关于相对高度：

（一）相对高度的定义

相对高度是指地面某个地点高出另一个地点的垂直距

离，即两个地点之间的高度差。

（二）相对高度的计算公式

相对高度＝高海拔-低海拔

（三）应用相对高度的计算公式进行计算时，要给学生

明确以下几点

1.海拔和相对高度的单位都是米。

2.海拔可以是正数，也可以是负数，但是相对高度一定

是正数。

3.计算相对高度的意义在于它是体现地势高低起伏大小

的一个量。

（四）应用例题

1.中华五岳中海拔最高的是西岳华山（2154.9米），最

低的是南岳衡山（1300.2米）两山的相对高度是_____米。

（答案854.7）

2.2020年12月8日，国家主席习近平同尼泊尔总统班达

里互致信函，共同宣布珠穆朗玛峰最新高程为8848.86米，它

与世界陆地表面最低处死海（湖面海拔-400米）的相对高度

是        米。（答案9248.86）

三、关于人口“三率”

（一）人口“三率”的定义

1.出生率：出生率是指一年内一定地区的出生人口与总

人口之比。

2.死亡率：死亡率是指一年内一定地区的死亡人口与总

人口之比。

3.自然增长率：是指一年内一定地区的自然增长人口

（出生人口减去死亡人口）与总人口之比。

（二）人口“三率”的计算公式：

1.出生率＝出生人口/总人口×100%

2.死亡率＝死亡人口/总人口×100%

3.人口自然增长率＝（出生人口-死亡人口）/总人口

×100%＝出生率-死亡率

（三）应用人口“三率”公式进行计算时，要给学生明

确以下几点：

1.人口“三率”都是百分数，没有单位。

2.人口出生率和死亡率一般是正数（有时为零），而人

口自然增长率可能是正数，也可能是负数或者是零。

3.当出生人口多于死亡人口，或者说出生率大于死亡

率，即人口自然增长率为正数时，不管人口自然增长率数值

有多小，只要是正数，人口总量就会增长；当出生人口等于

死亡人口，或者说出生率等于死亡率，即人口自然增长率为

零时，人口总量停止增长，称为人口零增长；当出生人口小

于死亡人口，或者说出生率小于死亡率，即人口自然增长率

为负数时，人口总量减少，称为人口负增长。

（四）计算人口“三率”的意义

人口“三率”是人口统计学上的概念，它是国家和政府

调控人口政策、制定社会经济发展规划的重要依据。例如，
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当人口自然增长率过高时，不仅会给社会带来入学、就业、

粮食、卫生、住房、交通等诸多方面的问题，还会迫使人们

过度开采、开发自然资源，从而导致水土流失和土地荒漠

化，造成环境污染、生态破坏，引发各种灾害，威胁人类的

生存。这种情况主要出现在亚洲、非洲和拉丁美洲一些经济

发展水平较低的国家。政府应当采取措施，控制人口的过快

增长；当人口自然增长率过低，甚至零增长、负增长时，就

会引起劳动力短缺、国防兵源不足、人口老龄化等问题。这

种情况主要出现在欧洲的一些发达国家，如意大利、德国和

瑞典等。政府应当采取措施，鼓励生育，从而保障国家各项

事业的正常运行和人口的可持续发展。

（五）应用例题

2012年，某大洲的人口出生率是1.1％，死亡率是

1.1％，请问：

1.2012年该洲的人口自然增长率是_____％。（答案0）

2.该大洲最有可能是（ ）

A．亚洲　　B．欧洲　　C．非洲　D．南美洲（答案B）

四、关于人口密度

（一）口密度的定义

人口密度是指一个国家或地区平均每平方千米内居住的

人口数。人口密度反映人口地理分布的疏密程度。

（二）人口密度的计算公式

人口密度＝人口/面积

注：人口的单位是人，面积的单位是平方千米，所以人

口密度的单位是人/平方千米。

（三）计算人口密度的意义

世界上有的国家和地区地广人稀，如澳大利亚、加拿

大、俄罗斯、哈萨克斯坦、蒙古等；有的国家和地区地狭人

稠，如日本、新加坡、欧洲的一些国家等。不管是地广人稀

的国家，还是地狭人稠的国家，人口分布都具有相对集中

性。人口密度是自然环境条件和社会发展历史的反映。人口

密度大的地区，地理位置优越，地形平坦，气候温和湿润，

水源丰富，交通便利，发展历史悠久。例如，东亚、东南

亚、南亚、欧洲西部、北美洲和南美洲的东部等；相反地，

人口密度小的地区，位置偏远，交通不便，地形崎岖或地势

高峻，气候或干旱、或寒冷、或湿热。例如，非洲撒哈拉沙

漠、青藏高原、南美洲亚马孙热带雨林、西伯利亚地区等。

（四）应用例题：

第七次全国人口普查数据显示，山东省（面积约16万平

方千米）现有人口约10152万人，西藏自治区（面积约123万

平方千米）现有人口约365万人，两省区的人口密度分别是多

少？（答案 山东省634.5人/平方千米；西藏自治区3.0人/平

方千米）

五、关于气温时较差

气温时较差，主要包括气温日较差和气温年较差。

（一）气温日较差的定义

一天中的最高气温与最低气温之差，称为气温日较差。

（二）气温日较差的计算公式

气温日较差=一天的中最高气温-一天中的最低气温

（三）气温年较差的定义

一年中最高月平均气温与最低月平均气温之差，称为气

温年较差。

（四）气温年较差的计算公式

气温年较差＝最热月平均气温－最冷月平均气温

注：气温与温差的单位都是摄氏度（℃）。

（五）应用例题

济南市一年中7月最热，平均气温是27.5℃，1月最冷，

平均气温是-0.4℃，那么，济南的气温年较差是_____℃。

（答案27.9）

六、关于空间气温差

空间气温差包括水平气温差和垂直气温差。

（一）水平气温差主要指不同纬度间的气温差和沿海与

内陆的气温差。

（二）水平气温差的计算公式

水平气温差=高温-低温

（三）垂直气温差的定义

在垂直方向上两个地点的气温之差，称为垂直气温差。

（四）垂直气温差的计算公式

垂直气温差＝相对高度（高海拔﹣低海拔）÷100（米）

×0.6℃

（五）教师在指导学生应用垂直气温差公式进行计算

时，要注意以下几点

1.一般情况下，海拔每增高100米，气温约下降0.6℃，

这是对于大气对流层来说的。对于初中学生没有必要去做

过多的解释。只要求学生记住海拔相差100米，气温约相差

0.6℃，把它当成一个常数就可以了。

2.要给学生讲清楚计算垂直气温差的意义在于，如果

知道低海拔处的气温，减去气温差就可以得出高海拔处的气

温。相反，如果知道高海拔处的气温，加上气温差就可以得

出低海拔处的气温。

3.用来计算垂直气温差时，必须是水平距离较近的两个

地点。例如同一座山的山下和山上。水平距离较远时，垂直

气温没有可比性，垂直气温差的计算就失去了意义。

（六）应用例题

乞力马扎罗山是非洲的最高峰，有“赤道雪峰”之称。

当山顶（海拔5895米）气温为-3℃时，山下海拔2000米处的

气温约为       ℃（答案20.4 ）

七、关于纬度差的计算公式，分两种情况

（一）同方向的纬度差＝高纬度-低纬度

（二）异方向的纬度差＝南纬度+北纬度

注：同方向的纬度差≤90°；异方向的纬度差≤180°。

（三）应用例题：

1.我国领土最北端在黑龙江省漠河以北的黑龙江主航道

中心线上（53°N多），最南端在海南省南沙群岛的曾母暗沙

（4°N附近），我国领土所跨纬度约为_____°。（答案49）

2.亚洲最北端的纬度是77°N多，最南端的纬度约是

11°S，那么亚洲所跨的纬度约为_____°。（答案88）

八、关于经度差的计算，基于经度差不超过180°

（≤180°），经度差的计算公式分三种情况：

（一）同方向的经度差＝大经度-小经度

（二）当东经度+西经度≤180°时，异方向的经度差=东

经度+西经度

（三）当东经度+西经度≥180°时，异方向的经度差＝

360°-（东经度+西经度）

（四）应用例题

1.我国领土最西端在新疆维吾尔自治区帕米尔高原上

（73°E附近），最东端在黑龙江省黑龙江与乌苏里江主航道

中心线的汇合处（135°E多），那么我国领土所跨的经度约

为_____°。（答案62）

2.欧洲最西端在9°W附近，最东端在66°E，那么欧洲所

跨的经度为_____°。（答案75）

3.世界上跨经度最多的大洲和大洋分别是_____洲和

________洋，分别跨经度________°。（答案 南极洲  北冰

洋，360）
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