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火灾自动报警系统及消防联动系统施工探讨
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[摘　要]火灾一旦发生，会造成极大的危害，因此，在建筑行业发展的同时，人们对于建筑工程中十分重要的消防系统也提

出了全新的要求，消防系统的施工质量直接关系着其在发生火灾时能否有效发挥出作用，切实保障建筑物的安全。近年来，消防

自动化系统的应用有效实现了火灾自动报警和消防联动控制，有助于减少火灾损失，保障居民生命安全，基于此，本文主要针对

火灾自动报警系统及消防联动系统的施工进行了探讨。
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对于建筑工程来说，一旦发生火灾，不仅会损坏建筑物，

同时对于居民的生命安全也有极大的危害性，因此，为了能够及

时发现火灾并且及时报警，在现代的建筑工程中，火灾自动报警

系统和消防联动系统的重要性不言而喻。合理设计火灾自动报警

系统和消防联动系统，有助于在火灾发生时及时响应，为保障居

民的生命财产安全提供有力的保障[1]。因此，对于火灾自动报警

系统及消防联动系统施工进行探讨具有积极的现实意义。

一、火灾自动报警系统及消防联动系统概述

火灾自动报警主要应用在火灾发生之后，能够及时进行报

警，而消防联动系统发挥作用则是在救火阶段，这两个系统都

在火灾的预防及控制中发挥着重要的作用[2]。在火情刚刚出现

时，往往会伴随着高温和烟雾，而火灾探测器能够及时发现火

灾的发生，并且能够利用报警按钮进行报警，向消防控制中心

传递火灾的具体情形和位置，以便于及时发现火灾，为后续的

控制火灾奠定基础（见图1）。而在探测器发现火情后，消防

联动系统就会发挥出自身的作用，结合指令或者控制模块的要

求，对于建筑工程当中的消防设备和灭火设备进行控制，在较

短的时间内灭火，能够减少火灾带来的损失，在最大程度上保

障居民的生命财产安全。

图1：火灾自动报警系统结构图示

二、火灾自动报警系统及消防联动系统构成

（一）区域报警系统

在火灾自动报警系统中，区域报警系统的功能比较简单，

其主要功能就是报警，并不具备消防联动控制的功能，并且由

于采用区域报警系统的建筑物并没有单独的消防控制室，优势

在于节约成本，能够保证基本的安全所需，一般适用于规模较

小的建筑物，并且建筑物本身危险程度和安全要求也比较偏低

的情况下[3]。

（二）集中报警系统

集中报警系统能够与消防设备联动，并且在建筑物中一般

都会设置专门的消防控制中心，当火灾发生时，消防设备可以

由报警系统联动启动，也可以直接人工操作[4]。集中报警系统

不仅具有报警的功能，涵盖了区域报警系统的功能之外，还能

够实现对于多个区域报警系统的控制，并且将信息进行整合和

管理，因此，集中控制系统控制的范围更大，其中的回路也更

多，适用于规模大的建筑。

（三）控制中心系统

控制中心系统不仅包括整体的消防控制中心，还包括多个

分消防控制室，在其中，分消防控制室受到整体消防控制中心的

控制，比起集中报警系统，控制中心系统更加适用于由多个建筑

部分组成，并且对于消防要求比较高的建筑，比如医院、学校等

大型的建筑工程项目，一般都是控制中心系统比较适用。

（四）喷淋泵、消防泵

喷淋泵和消防泵都是消防联动系统中的重要组成部分。喷

淋泵从启动方式而言，一共有三种方式，经常会应用到的一种

是在火灾发生后，高温会导致喷淋头的玻璃球爆裂，管道中的

压力也会随之产生变化，进而触动压力开关，导致连锁反应而

启动喷淋泵，如果连锁失败，联动控制系统则可以作为后备，

将压力信号反馈至消防联动控制器，控制器会针对信号进行逻

辑判断，并且利用输出模块传递信号，进行启动操作[5]。如果

联动控制也失败的情况下，消防控制中心也可以利用手动控制

盘直接启动喷淋泵。

（五）防火门

消防联动系统中的防火门共有两种形式，一种是常开防火

门，还有一种是常闭防火门，在建筑物中，任何位置的防火门都

应当设置监控模块，从而实现对于防火门的控制，并且模块本

身是有地址信号的，一旦发生火灾，监控模块会直接将地址信息

传输至消防控制中心，消防控制中心也可以手动对防火门进行控

制，从而有效避免火势和烟雾的扩散，保证人员能够安全疏散。

三、火灾自动报警系统及消防联动系统设备及施工要求

（一）火灾探测器

针对建筑物而言，比较常见的监测报警设备有两种，分别

是感烟火灾探测器和感温火灾探测器，这两种火灾探测器都是

利用传感器来接收火灾的信号，因此，工作原理比较相近，但

是两者的适用范围有一定的区别，主要是以房间高度划分，一

般房间高度在12m以下时，适用感烟火灾探测器，而高度在8m

以下时，适用感温火灾探测器，房屋高度、房间面积包括屋顶

的坡度都会影响到火灾探测器的探测范围及保护半径[6]。单个

探测器的保护面积A和保护半径R对比见下表1。性能相近的火

灾探测器价格也比较相近，但是由于传感器感受的介质不同，

在一些粉尘或者湿度比较大的区域，不建议采用感烟火灾探测

器，应当使用感温火灾探测器，而针对一些对于安全要求比

较高的区域，比如配电室，为了提升安全系数，一般都是同

时采用感烟火灾探测器和感温火灾探测器。

不管是应用感烟火灾探测器还是感温火灾探测器，在安

装的过程中都应当注意以下几点：首先，在选择安装位置

时，不仅要考虑到设计的要求，还应当按照说明书进行细致

的操作，确保火灾探测器能够良好的检测到火灾的信号，能

够及时发挥作用。其次，火灾探测器在进行底座安装时，应

当确保安装的质量，足够牢固，与导线进行连接时，需要进

行压接或者焊接，为了保障焊接质量，在运用焊接的方式进

行连接时，不需要再采用具有腐蚀性的助焊剂。再次,火灾探
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测器底座的连接引线必须留有剩余功率,通常都是要保持在

150mm以上,同时端部也要设有醒目的标记[8]。另外,火灾探测

器底座的穿线孔也必须做好密闭操作,在底座装配完毕之后,

必须根据现实情况选择好合适的保护措施。最后,火灾探测器

的报警与确认灯也必须设置在主要入口部位,以便于有关部门

工作人员进行观测。

（二）手动报警按钮

通常来说，如果操作了手动报警按钮进行报警，基本不

存在误报的可能性，一旦操作了手动报警按钮，输入输出模块

就会直接向消防控制中心输出火灾信息，信息中会含有地址位

置信息，能够帮助消防控制中心确认火灾发生的位置。因此，

在区域内设置手动报警按钮时，一定要把握好位置，确保火灾

发生时，手动报警按钮能够及时发挥作用。并且尽量安装在出

入口或者疏散通道，比较明显，且方便人们进行手动操作。如

果需要安装在墙上，手动报警器的底边距离地面高度应当符合

相关的标准和要求[8]。为了保证安装质量，手动报警按钮在安

装的过程中，不应当出现倾斜的情况，并且保证安装的足够牢

固。除此之外，在火灾发生时，声光报警器能够实现与火灾探

测器的联动启动，但是在实际消防工程的建设中，一般都是利

用声光报警器与手动报警按钮配合使用，从而达到声光报警的

目的。在施工的过程中，声光报警器一般会与手动报警按钮布

置在一起，位置一般是比较显眼的拐角或者楼梯口位置，并且

为了方便人们使用，声光报警器和手动报警按钮不应当与其他

的指示灯设置在同一墙面（见图2）。

图2：声光报警器应用流程

（三）控制器类设备

控制器类的设备是火灾报警系统及消防联动系统中非常

重要的部分，这些设备需要安装在墙面上时，底边距离地面

的高度需要依据相关的标准和要求设置，一般是在1.3-1.5m

之间，需要落地安装时，也要确保控制器底边与地面的距离

保持在0.1-0.2m之间。控制器安装完成后，应当进行细致的

检查，确认控制器不存在倾斜情况，并且足够牢固，保证安

装的流程正确。如果必须在轻质墙上加装控制器时,还需要合

理的进行紧固,使得配置好的控制器具有良好的稳定性。链接

在控制器的电线和光缆必须配线齐全,不得发生交叉状况,同

时必须保证牢固好;导线端部必须标明序号,与设计图中标明

的相符,确保字迹清晰;端子板的各个接地端口,连线不得多于

二个,引线必须留必要的余量,并且捆扎成束;主供电处必须设

有醒目的永久性标记,并与消防供电联系在一起,不得使用电

源插头。

（四）消防电气控制装置

在现代消防系统中,消防电气控制设备至关重要,在实际

安装前,必须事先对其功能进行全方位的检测,以保证功能正

常且质量合格方可进行安装,一旦不合格,就不得进行装配。

并且在消防电气控制设备外接引线的末端,必须有醒目的永久

性标记。在消防电气控制设备柜内,各种电流类型和各种电流

级别的端子必须分别布置,并设有醒目的标识。此外,在设置

过程中,还必须确保消防电气控制设备的装配质量,保证其放

置稳固,不得出现倾倒状况，如果在轻质墙上安装，应当进行

适当的加固。

（五）控制模块

在进行控制模块的设置时,还必须注意,在同一个报警范

围内的模块都必须集中安放,设置在同一模块柜中,并同时进

行独立支撑和定位等工作,在提高其坚固程度的同时,还必须

进行保护,以防潮防腐蚀。模块的连接导线上必须留出一定的

余量,端部也必须设有明确的标记。如果需要暗装控制模块，

在安装的位置也应当设置明显的部位显示和检修孔。

结束语：总而言之，随着经济的发展，我国城市当中的

基础设施建设也越来越完善，为了能够切实保障人们的生命

财产安全，建筑当中应当具有完善的火灾自动报警系统及消

防联动系统，从而保证整个建筑物的安全，在为人们的生活

提供必要支持和保障的同时，也能够很好的发挥出建筑本身

的功能。因此，功能完善的消防控制体系至关重要，施工企

业也应当认识到这一点，并且在实际施工中做好质量控制，

切实保障建筑的安全性能。
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火灾探测器的种

类

地面面积

S（㎡）

房间高度

h（m）

单个探测器的保护面积A和保护半径R

屋顶坡度θ

θ≤15° 15°＜θ≤30° θ＞30°

A（㎡） R（m） A（㎡） R（m） A（㎡） R（m）

感烟火灾探测器

S≤80 h≤12 80 6.7 80 7.2 80 8.0

S＞80
6＜h≤12 80 6.7 100 8.0 120 9.9

h≤6 60 5.8 80 7.2 100 9.0

感温火灾探测器
S≤30 h≤8 30 4.4 30 4.9 30 5.5

S＞30 h≤8 20 3.6 30 4.9 40 6.3

表1：单个探测器的保护面积A和保护半径R对比


