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河道水环境治理工程的多方位生态修复技术研究
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[摘　要]河道水环境与人们日常的生活生产息息相关，必须加强对河道水环境的治理，保护河道水资源。利用河道水环境

治理工程能够很好地对河道水环境进行保护和治理，为了实现河道水环境治理工程的作用，必须利用多方位生态修复技术对河

道水环境进行全面统筹的治理。通过了解多方位生态修复技术的概念以及多方位生态修复技术应用在河道水环境治理工程中的

意义能够更好地分析多方位生态修复技术在河道水环境治理工程中的具体运用。
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引言

水资源作为人类生存的必需资源，必须对其进行科学合

理的运用和保护，河道水是水资源的重要组成部分。社会经

济的发展在一定程度上是以牺牲环境为代价的，对河道水环

境也造成了一定的污染和破坏。河道水环境的治理工作是环

保工作的重要内容之一，但河道水环境治理是一项漫长且复

杂的工程，需要根据相关治理标准和要求，选择最科学的修

复技术。多方位生态修复技术具有显著的科技化、先进化的

特征，对于河道水环境治理工程的开展具有重要的作用。

一、多方位生态修复技术概述

多方位生态修复技术与传统的修复技术有着很大的区

别，它通过对多种河道修复技术理论的综合运用，提高了治

理体系的综合性，建立了一个完整的管理机制。这种综合性

较高的新型修复技术，打破了传统修复技术的单一性，在生

态治理理念和原则的指导下，综合了多种治理手段和方式，

构建出了一个完整的治理体系。主要包括对河道水资源的内

源控制以及河道水体的开源节流，依据河道水环境污染程度

进行水体自净化或人工净化，分层次治理暴雨逆流。从长远

的眼光来看，多方位生态修复技术具有非常大的发展潜力，

是一种非常有效的治理河道水环境的技术。

二、多方位生态修复技术在河道水环境治理工程中的运

用意义

多方位生态修复技术相对于其他传统的修复技术而言，

具有显著的技术优势，它作为一种综合性和系统性都比较强

的修复技术，不仅能够对河道底部长时间堆积的淤泥进行彻

底性的清除，对河道内部的污染杂质进行整顿消除，还可以

在对河道自身净化能力进行强化的基础上[1]，对河道水体的

自我修复能力进行有效的提高。所以，在河道水环境治理工

程中运用多方位生态修复技术，对于提高河道水环境治理工

程的效率和质量具有重要的积极意义。

相对于传统的治理技术而言，首先，多方位生态修复技

术可以通过对污染来源的分析，在污染源的位置，减少外源

污染物的入侵，降低外源污染物对河道水环境造成的破坏。

其次，多方位生态修复技术可以及时对河道底部的淤泥进行

清理去除，在清除的同时进行河道水体水质的净化工作。多

方位生态修复技术还可以对污染程度较深的河道水环境进行

短期净化，潜移默化地提升河道水环境抵抗污染和自我净化

的能力，提高河道水环境的质量。最后，河道水环境中不仅

包括水资源，还存在水生动植物群落，通过多方位生态修复

技术，能够对水生动植物群落进行优化，从而提升河道水体

生态环境的自净能力，保持生态链的平衡稳定，增强河道水

环境的美感，构建完善的河道生态景观。

三、河道水环境治理工程中多方位生态修复技术的具体

运用

多方位生态修复技术在河道水环境治理工程中的应用，

以综合性、系统性的治理原则为指导，具体表现在对外源污

染的控制、对内源污染的控制、人工进化机制、水体自净化

技术以及投放复合微生物菌剂五个方面。

（一）控制外源污染

外源污染是造成河道水环境受污染的主要因素。当外源

污染的程度超过了河道水体自身净化能力和抗压能力的承受

范围，就会对河道水环境造成不可控制的污染。因此，要把

控制外源污染作为河道水环境治理工程中的重点内容。暴雨

所产生的冲刷泥沙比同样是作为河道水环境外源污染的生活

排放污水对河道水环境的污染和破坏程度更高，涉及面积也

更广，利用传统的点源污染控制方法，治理效果远远达不到

河道水环境治理的标准和要求，而多方位生态修复技术中针

对雨水污染的自动膜滤设备，很好地解决了由暴雨引发的冲

刷泥沙对河道水环境造成破坏的问题。

自动膜滤设备拥有一套科学合理的过滤系统，能够帮

助深入了解和缓解径流的污染情况。自动膜滤设备采用的是

污染截断效果极强的折叠式过滤网膜，对控制大面积水污染

蔓延的效果极好，同时，它的过水性能还可以减少由于水体

堵塞问题导致无法进行污染控制工作的情况[2]。它的过滤系

统中还配备有水体存储作用的贮水池，在暴雨天气为设备内

部的循环冲洗提供支撑，避免污染物质出现堆积的情况，也

延长了自身系统的使用寿命，在一定程度上降低了设备运行

和维护的成本。自动膜滤设备的过滤系统主要运用于雨水管
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网接入河道口的末端，从根本上对污染物质进行拦截，减少

雨水对河道水环境造成的污染和破坏。雨水管网拦截污染物

质主要运用的是驳岸生态滞留技术，河岸具有极强的渗透功

能，能够阻止一些雨水进入河道内部，水运和防洪是传统河

道工程驳岸的主要方式。在多方位生态修复技术的应用中，

可以对驳岸系统进行优化，雨水被驳岸系统阻隔在地面，利

用地面植物吸收雨水，让雨水在通过层层的过滤盒筛选以后

才进入河道，有效控制了雨水对河道水环境的污染。值得注

意的是，在运用驳岸生态滞留技术时，要注意生态驳岸的建

设，即在河道外建设生态护坡，严格控制护坡的长度和排水

性能等，增强驳岸系统的净化性能和生态性。

（二）控制内源污染

河道内的水环境污染大都是由外来污染物经过长时间的

固化、沉淀和积累在河底形成了大量的淤泥所导致的，不仅

破坏了河道水环境的平衡性，还对河道周围的环境和空气造

成了不同程度的污染和破坏。河道底部的淤泥含有大量磷元

素、重金属物质等多种污染成分，长时间不进行清除，会逐

渐融入水体，对水质造成影响。多方位生态修复技术可以将

物理治理技术，即定期的利用机械设备对河道底部的淤泥进

行挖掘，与生物治理技术即利用生物酶对污染物质进行降解

有机结合起来，从而达到更好的效果。

控制内源污染不仅是为了减少污染现象的发生，还要通

过对内源污染的控制，提高解决污染的效率和质量，实现对

河道水环境的长期稳定净化。运用机械设备挖掘河道底部淤

泥这一物理治理技术，直接减少了河道底部淤泥的堆积量，

对于去除淤泥有显著的效果。但美中不足的是，使用这种方

法的过程比较麻烦，治理所需要的时间比较长，成本费用也

比较高。因此，这种方法比较适合污染程度高但面积不大的

河道水环境治理工程。针对污染程度污染程度不高但污染面

积较大的情况，主要使用投放生物酶这种生物治理技术，

生物酶能够激发河道微生物的活性，提高有毒杂物的降解

速度。因此，利用多方位生态修复技术控制河道水环境的内

源污染，可以根据具体的河道水环境情况选择不同的治理技

术，对症下药，因地制宜，从而提高河道水环境治理工程的

效率和质量[3]。

（三）人工净化机制

人工净化机制也是多方位生态修复技术的重要内容之

一，河道的水环境在遭到污染和破坏之后，水环境的生态平

衡受到了影响，在这种情况下就需要人工净化机制进行干

预，及时控制污染速度和范围，提高河道水环境对污染物质

的抵抗能力，保持河道水环境的生态平衡。对河道水环境进

行超微净化处理就属于人工净化机制的内容，这一技术有机

结合了大面积气界面技术、液界面技术等，在高压气水混合

技术的作用下，产生微米级、亚微米级氧化泡，对河道中的

金属杂质和藻类植物进行降解，对于提高河道水质、缓解河

道颜色、保持河道水环境生态平衡等都具有重要作用。

（四）水体自净化技术

河道水环境生态系统的水体自净能力对河道水环境治理

工程也非常重要，水体自净化技术以生物控制法为核心，包

括沉水植物、挺水植物等，主要应用原理就是对河道水环境

的自然功能进行加强。这种技术不仅能够提高河道水环境治

理的效率和质量，还可以美化河道水环境，保持河道水环境

的生物多样性。利用沉水植物吸收底部淤泥的影响物质；利

用植物的光合作用释放氧气，提高金属杂物的沉积速度；利

用沉水植物成长产生的酚类化合物抑制藻类植物的生长；利

用水体植物减少河道水环境的氮元素含量，让河道水面的悬

浮物质更快地沉降，掌控河道底部淤泥中氮磷等物质的发散

情况，提高河道水体质量。

（五）投放复合微生物菌剂

降低河道水环境的污染需要及时对水体中的有机物进行

降解，投放复合微生物菌剂非常有效。这种菌剂是一种根据

相关地区河道水环境的实际情况研发出来的工业试剂，由不

同种类和特性的微生物组成，一旦进入水体，就会在短时间

内迅速蔓延，形成强大的菌类群体，对河道水环境中的营养

类物质进行降解和吸收，对河道水质进行净化。这种工业试

剂的成本投入相对较低，对河道水环境的净化和治理有显著

的效果，达到了事半功倍的效果。

结语

总而言之，多方位生态修复技术是河道水环境治理工程

有效顺利开展的重要技术支持，它能够根据不同类型河道的

特点和水质要求，制定出最适合河道水环境的修复和治理的

方案。多方位生态修复技术利用多种治理方式的联合，完美

迎合了河道水环境治理工程的复杂性需要，对河道水环境进

行了全面综合的治理[4]。在河道水环境治理工程中运用多方

位生态修复技术，还要对多方位生态修复技术进行不断地强

化，以满足河道水环境治理工程复杂多变的需要，确保最大

限度地发挥出多方位生态修复技术对于河道水环境治理工程

的积极作用，大大提高河道水环境治理工程的效率和质量，

进一步推动环保工作的开展。
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