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榫卯结构在现代化产品设计中的传承与研究
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[摘　要]文章先分析了榫卯结构的传承和再设计价值以及技术特征，随后介绍了榫卯结构度现代化产品设计启发，最后介

绍了榫卯结构在现代化产品设计中的传承创新，包括重构装置设计、功能性榫卯产品以及渗透中国文化，希望能给相关人士提

供有效参考。
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引言

榫卯结构属于我国古代的一种传统木连接结构，其无需

利用任何外力，单纯依靠木材自身结构进行穿插固定咬合，

该种结构应用最早出现于河姆渡遗址中的建筑。榫卯结构同

时也普遍应用于我国古代各种木制器具、益智玩具、明式家

具以及木构建筑当中，属于我国文化遗产中的重要组成内

容。

一、榫卯结构当下的传承和设计价值

（一）传承

传统文化历史中，榫卯结构发展覆盖范围较广、影响

程度较大，属于一种独特的木结构建造系统。而我国传统建

筑之所以可以经历千百年发展屹立不倒，顺利扛过各种风雨

地震灾害，榫卯结构发挥着重要稳定作用，这也是时间持续

发展总结下来的古代建造智慧。新时期在继承榫卯结构基础

上，理解其中阴阳相生、正负融合的思想理念，在现代化设

计中全面渗透传统文化，能够在中华文化熏陶下，提高广大

人民的民族自豪感、民族自信心以及身份认同感，使整个民

族文化成为新时期创新设计重要灵感来源[1]。

（二）再设计

榫卯结构承载了我国历史人民的造物观，但因为新时期

建筑的高精度和结构复杂性要求，无法将榫卯结构实施规模

化生产，导致在家居产品的批量生产中逐渐丧失榫卯结构，

并被各种金属元件、枪钉以及胶水所取代进行连接。通过系

统研究现代化产品设计中榫卯结构的再次利用，总结提取榫

卯结构内深刻的哲学思想，赋予全新时代精神理念，希望借

助各种富含传统文化历史器物，为我国提供有效设计灵感，

充实设计内涵，提升整体设计水平，引导文化创新，打造独

具中国特色产品。

二、榫卯结构技术特征分析

（一）美学特征

榫卯结构原本主要是以木材作为主材料组成，为了充

分迎合不同家具以及建筑形态等建设要求，榫卯结构拥有多

样类型、品种，结构形式多样，包括直榫、圆榫、楔钉榫、

燕尾榫等结构形式，整个数量总和能够达到数百种。而榫卯

结构存在一种共同特征，即存在某种秩序，结构简洁，拥有

一种灵动韵律，较为均衡，从工艺、造型、材质等方面都

富含我国古典美学特征。不同榫卯结构对应三维空间也形成

了一种尺度规范、错落有致的空间，包括长短不一、大小不

同单体切割成不同形态，并能够有效提炼多维形体韵律感和

秩序感。在榫卯的孔、头部位彼此嵌入咬合条件，完成拼接

工作，保证充分契合，产品外部呈现出一种端庄沉稳、朴实

简洁的形态，和结构内部互相交错状态形成了一种鲜明对比
[2]。

（二）结构特征

榫卯结构拥有多样类型，结合具体形态以及点线面三者

关系分析，可以进一步把榫卯结构细分成点线连接、点点连

接、线线连接、点面连接、面面连接、线面连接等形式。多

样化榫卯结构空间连接也给予特定家具以一种空透舒朗的间

架子结构，比如官帽椅整体线面融合，整体造型曲直相度层

面除了座板和背板之外，全部都是通过各种线条组成的空间

形态，四出头官帽椅的搭脑和扶手稍微伸出，并朝外部扩展

延伸，整个细节较为圆润、体态正气高昂。结合榫卯结构整

体特征分析，相关家具线条结构存在较大的起伏波动、流动

婉转，拥有传神效果，进一步阐释了中华美学魅力。

（三）功能用途

因为榫卯结构主要借助木材互相结构咬合穿插实施固

定，所以主要功能优势便是可拆卸。传统模式下建造木构建

筑中，需要工具对各个构件模块实施单独制作，最后将各个

模块拼装成型，为此需要保证内部构件的可拆装，维修中，

单纯替换损坏部件，不会伤害整体。该种替换思维类似于现

代化模件系统设计，拥有较高的生命力和科学性。除此之

外，榫卯结构拥有长期稳定性，所以无需使用钉和胶，在连

接部位存在某种弹性和空间余量，可以改善刚性连接中断裂

问题和柔性连接中部件脱落松动问题，进一步提升连接牢固

性。县木塔属于我国现有最为久远的木结构塔楼，其中的斗

拱和梁柱就像是脊柱中软骨和椎骨，同时具备良好的韧性和

强度，尽管历经强风和地震，但依然挺立九百多年。

（四）人机关系

在我国的《考工记》内记载了，只有全面融合工艺技

术、材料、地气和天时四种元素，才能顺利得到良好器物。

传统模式下的榫卯结构属于一种手工组装的木制结构，不但

需要进行大量脑力计算，同时还需要纯熟的技术工艺。针对

其中的突出榫头，则应该实施外部形态修正以及准确画线测

量。针对内凹榫眼，则应该配合榫头进行合理设计，如果榫

眼过大，容易影响整体匹配牢固性，产生松动脱落问题，如

果榫眼较小，在拼装中便会遇到较大阻力，导致孔被撑爆。

为此需要打造拼接严密、榫卯丝毫不差的有机体结构，不管

是整体组装或是单体结构还需要联系人和制作机构之间联
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系进行考虑，而榫卯结构的工匠精神和手工美也十分令人感

叹，可以进一步展现古代人民对于天人合一的追求[3]。

三、榫卯结构对现代化产品设计启发

（一）简约设计

传统榫卯结构应用古代家具设计中体现出某种简约性

美感，同时拥有深刻的结构内涵。抛弃华丽外在，借助内部

结构设计时代标志。立足于现代化产品制作、设计角度分

析，不管是材质、制作工艺都需要进行系统研究，不断创新

提炼，通过少量素材、简洁外观和精湛工艺，设计高质量产

品。

（二）结构创新

榫卯结构属于我国古代建筑结构主要形式，也是古代

家具灵魂所在，在现代化建设发展中也需要认识到其自身价

值。对榫卯结构进行深入研究中，更加重视传承性。而在机

械化生产下，木作结构因为跟不上新时期生产速度要求，为

此需要设计者联系现代化材料工艺优化改良传统结构，满足

机械化生产要求，促进传统结构顺利继承、发展下去，安祖

新时期时代活力特征。

（三）绿色设计

榫卯结构整体选材，主要以木材为核心联系木材特性研

究结构科学。针对现代化产品实施综合设计中，不论功能结

构或产品形态等方面，都需要符合所选材质，借助自然材料

特征，遵守自然规律。考虑能源节约、污染控制以及地域环

境等影响因素，促进构思设计和天然物质全面融合，打造和

谐、系统性产品，突出绿色环保设计理念。

四、榫卯结构在现代化产品设计中的传承创新

（一）重构装置设计

契合属于形态设计手段，主要表现为互相融合、渗透，

契合形态原本从平面图形内的共线共用形中诞生，借助科学

设计把多种图形拼接到一起，图形和图形之间可以选用同一

边缘线，组合成一种完整艺术图形给人一种多层次感受。我

国的七巧板以及太极便是应用该种方法。在平面形态内共用

形融入空间视觉后，可以进一步通过立体形态演化出共面共

用形，两种形体彼此穿插和利用相同接触面，而榫卯结构便

是其中的典型代表。

榫卯结构可以分成明榫和暗榫，而明榫即榫头部位全部

或部分外露，至于暗榫则是不在产品表面打出任何开孔，将

所有榫孔以及榫头全部隐藏在结构内部。如果是古代想要观

察暗榫结构，需要将其全部拆解后进行观察。传统模式下的

明式家具不倾向于将榫卯外露，所以设计制作中主要是以暗

榫结构为主，在结构内部隐藏机关，提升整个家具的美观性

和简洁性，但在现代化设计中普遍是以榫卯的外部显露方式

为主，提取契合形态转化成具体符号，并适合解构重构，在

立体和平面空间中继续实施再设计。

（二）功能性榫卯产品

我国古代很早便诞生了借助模件体系打造物体的智慧，

通过不同元素组装为模件，按照模件集合单元、单元形成序

列以及总体集成的基础思路，我国古代人民创造出大量艺术

品和日用器装置。简而言之，模件系统主要是对标准化元件

实施提前分工制造，随后按照设计标准，通过合理组合方法

实施快速装配，当下该种装配体系成为模数化以及模块化设

计。该种方法可以帮助对不同设计需求进行合理协调，通过

最少变化形态实现整体高效运转目标，控制制作成本。

榫卯是模件生产中的典型代表，满足当下模数设计中

的方便替换、运输、维护、拆装要求。其主要差异是，传统

模式下榫卯结构突出单体连接，而现代化模件设计中更加突

出利用模件形式进行分解，不断简化产品结构。为此榫卯结

构设计中可以进一步融合两点内容，针对榫卯模件实施功能

化转换，不管拆分与否，各个榫卯都可以充当独立单体，并

非是某种连接件。比如手机座与胶带座间通过燕尾榫实施拼

接，而燕尾榫凸出部分可以当成手机座绕线器，其中的榫孔

是胶带座切割部分。而U盘、纸镇以及木盒之间通过楔钉榫进

行拼接，对应U盘发挥出木楔功能，牢固锁定整个木盒。其中

设计融入传统设计理念，能够促进榫卯朝着功能需求方向转

化。

（三）融入中国传统文化

传统模式下的榫卯主要可以从明式家具中体现出来，而

道器融合、辩证统一所突显的天人合一精神便是我国独特哲

学理念。天人合一可以总结为任何外部环境和谐统一联系。

榫卯属于一种器物结构，是显性物质文化，但现代化背景

下，人们除了榫卯的结构连接功能之外，更加注重文化隐性

精神追求，促进环境、材料统一发展。近几年习近平总书记

在提到我国传统优秀思想文化中就多次提及天人合一理念，

并对我国和平发展的四观进行系统阐释。榫卯结构是关系艺

术，普遍应用于不同类型艺术品设计中，可以表达出合作共

赢观念。比如传统扇子充当核心造型，通过榫卯结构连接扇

面和扇骨，扇同善谐音，榫卯象征合作关系，通过艺术作品

输出中华文化内涵。

结语

综上所述，在现代化背景下，工业化发展速度持续加

快，传统模式下榫卯结构在实施现代化建设中面临一系列问

题，整体工作形态更为复杂，影响了产品的制造精度和生产

数量，进一步扩大整体生产成本，为此需要系统研究现代化

产品设计中对于榫卯结构的传承和创新，在保护榫卯结构智

慧基础上，迎合新时期社会生活需求，赋予全新时代精神，

为现代化产品设计提供全新思路。
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