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“行业数据库+人才培养”产教融合互动模式研究

——基于本科高校工程造价专业
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[摘　要]我国十四五教育规划强调要深化“产教融合，大力培养技术技能人才，建设高质量教育体系”。本文通过分析我

国高校“产教融合”存在的问题，以本科高校工程造价专业为研究对象，提出以“行业数据库”为导向的“产教融合双向互动

模式”的人才培养体系，该体系通过四个子数据库，覆盖工程造价专业本科全部课程，从而实现“产教融合”，以期为工程造

价专业人才培养打开新的思路，充沛行业数据库提供可行路径。
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引言

随着大数据、智能化、信息技术的发展，建筑信息化已

经逐渐开始渗透进工程行业的各个层面，工程造价管理正朝

着智能化、高效化发展，造价数据信息化的整理与分类建库

已成为工程造价行业发展的核心工作。但目前行业整体推进

数据库的建设工作进展缓慢，高校现阶段在该专业人才培养

模式上与市场需求存在产教脱节、信息不对等等问题[1]。

工程造价专业于2003年正式从工程管理专业中分离出来

且由高职院校单独招生，截止2021年开设工程造价的本科院

校已经超过200所，新疆仅有新疆财经大学一所高校开设工程

造价专业（本科）。在人才培养上，由于本科专业建设起步

较晚，且多数基于工科院校，人才的培养结果大多围绕制式

的工程类毕业生，缺乏经济与管理的思维，对造价行业发展

的推动力不足。为培养新时代具有应用技能的专业人才，部

分高校也在尝试对培养模式进行改革，建设具有竞争力的本

科工程造价专业。江西理工大学构建了以CDIO工程教育理念

为基础的工程造价人才培养创新模式[2]。福建工程学院借鉴

了PAQS、RICS对工程测量师知识与能力标准要求，提出了工

程造价专业人才培养能力体系的思路[3]。广州大学提出利用

企业的技术优势与实际项目培养“卓越工程师”的方案培养

工程造价专业人才[4]。厦门大学提出通过建立以BIM为核心的

产教融合课程体系来培养工程造价人才模式[5]。

建设部在2003年、2011年、2020年分别发布了相关文件

强调加强信息化人才培养、加强工程造价数据积累，建设工

程造价数据库。目前我国高校在工程造价专业人才培养模式

与行业数据库建设之间仍然存在空白区域，两者注重自身建

设而没有监视互动性与平行发展，使得人才培养结果导向与

市场行业需求脱节。因此，以高校为核心，将工程造价人才

培养与“行业数据库”建设结合，探索在“产教融合”模式

基础上创新建设“双向互动模式”。

1 产教融合人才培养模式问题现状

1.1课程设置与行业需求缺乏互动

目前，我国大部分高校仍然是教学模式从书本到书本，

重视传统教学[6]。但是在信息化时代下建筑工程领域，除掌

握基本操作与知识外，还要有相应的实操能力，需要有效结

合。相关研究发现，部分高校在课程设置上虽然覆盖了所需

的知识面，但是课程之间缺乏有效衔接与互动[7]，忽视了经

济、技术、管理、法规四大知识模块与岗位实务操作中的衔

接，无法发展创新与实操技能[8]。

1.2专业实践教学占比较低

教育部2012年发布《关于进一步加强高校实践育人工作

的若干意见》提出：“理工农医类本科专业实践教学比重不

少于总学分（学时）的25%”。2021年发布的《本科层次职业

教育专业设置管理办法（试行）》要求“实践教学课时占总

课时的比例不低于50%”。通过选取不同地区高校工程造价专

业实践学分占比发现（表1），大部分高校总体实践占比虽然

能够满足要求，但专业实践课程实践占比仍然较低。

1.3专业教师与行业缺乏双向互动

专业教师的实践能力是培养技能应用型人才的根本保证

与重要通道。目前我国高校教师大部分以“理论+科研”的模

式授课，缺失了产教融合中的实践产出环节，高校教师自身

存在教学任务和学校工作，很少有机会参与企业项目，导致

教师的实践受客观因素制约较强，使得学生的技能实践能力

薄弱[10]。

1.4校企互动模式多样，但缺乏共同语言

目前我国高校与企业合作的形式大多是企业提供实习基

1.2 专业实践教学占比较低

教育部 2012 年发布《关于进一步加强高校实践育人工作的若干意见》提出：

“理工农医类本科专业实践教学比重不少于总学分（学时）的 25%”。2021 年发

布的《本科层次职业教育专业设置管理办法（试行）》要求“实践教学课时占总课

时的比例不低于 50%”。通过选取不同地区高校工程造价专业实践学分占比发现

（表 1），大部分高校总体实践占比虽然能够满足要求，但专业实践课程实践占

比仍然较低。

1.3 专业教师与行业缺乏双向互动

专业教师的实践能力是培养技能应用型人才的根本保证与重要通道。目前我

国高校教师大部分以“理论+科研”的模式授课，缺失了产教融合中的实践产出环

节，高校教师自身存在教学任务和学校工作，很少有机会参与企业项目，导致教

师的实践受客观因素制约较强，使得学生的技能实践能力薄弱[10]。

1.4 校企互动模式多样，但缺乏共同语言

目前我国高校与企业合作的形式大多是企业提供实习基地、校企共建合作单

位、校内聘请企业高级技术人才、项目委托及横向课题合作、共建科研中心等方

式，虽然形式丰富多种多样，但内涵基本保持一致。口号喊得响亮，但在实际运
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地、校企共建合作单位、校内聘请企业高级技术人才、项目

委托及横向课题合作、共建科研中心等方式，虽然形式丰富

多种多样，但内涵基本保持一致。口号喊得响亮，但在实际

运行过程中，教学单位与生产单位由于目标不一致，会产生

较大分歧，缺乏“共同语言“，目标协调性较差，在合作过

程中会遇到许多障碍和困难，其往往是短期的、不深入的行

为[11]。

2 产教融合双向互动模式创新研究思路

2.1 “行业数据库”在产教融合教育中的互动桥梁作用

技能应用型人才是在能够将所学的专业知识与技能应用

到相关的社会实践中[12]，是十四五规划要求高校所能达到人

才培养的目标。在产教融合的培养模式中，如何将学到的知

识及时有效的转化为技能并且运用到实践中，是人才培养的

关键。“行业数据库”作为汇聚区域行业政策、行业动态、

法律规范等资源的信息化平台，包含大量数据，可以反映一

个项目管理的规模、模型、数据资料等，能够为工程概预算

编制提供依据，加快推进工程总承包和全过程工程咨询，能

够为产教融合双向互动模式的深入展开提供专业平台和行业

纽带[13]。

数据库作为多方参与建设的资源共享平台，为合作提供

了“共同语言”，是产教融合进行有效互动的切入点。行业

数据库平台涵盖的知识与技能要求标准可直接渗透于高校应

用技能型专业人才培养的全过程。在产教融合的基础上融入

数据库平台建设，能够充分发挥其在专业能力培养与人才塑

造中的互动联系作用，参与到应用技能型人才培养中，增强

“产”与“教”的互动性，为知识与技能的有效衔接提供平

台。

2.2 数据库建设促进产教融合的知识溢出

建设完善数据库能有效推动区域经济发展。地区行业也

亟需大范围认可的可实行的标准数据库与能够处理数据的应

用型专业人才。整合高校、企业、行业协会三方资源，建设

联合研发平台“工程造价数据库“，充分发挥学校人才与专

业综合性优势，围绕“行业数据库+人才培养”模式创新问题

开展协同研究，实现高校知识溢出直接服务区域经济社会发

展，推动应用科学研究成果的转化和应用。

2.3 数据库建设提升产教融合人才培养质量

数据库建设结合产教融合模式协作培养专业人才，实现

了以技能提升为导向，知识应用为基础的产教融合双向互动

模式创新。高校通过与行业协会、企业的合作建立工程造价

数据库，减轻企业的投资净入，增加回报率，加快项目实施

推进，缩短建设周期，节省资源，为行业的发展提供实时更

新的数据资源。

3 “行业数据库+人才培养“产教融合双向互动模式培养

思路

高校应集合行业需求培养具有“四大核心能力”的工程

造价专业人才[14]。通过梳理工程造价专业产教融合模式的培

养现状，深入分析高校产教脱节的问题，创新提出以“行业

数据库”为平台，促进“产教融合”的“双向互动模式”，

建立以“行业数据库+人才培养”为核心的工程造价专业应用

技能型人才的培养路径。（图1）

信息化时代”工程造价数据库“建设对造价行业要求人

才要掌握相应的基础知识与技能知识。基于数据库根据造价

信息的范围、特点、分类和更新方式，结合行业人才需求，

将”工程造价数据库“分为四个子数据库：知识库、人材机

价格库、造价指标库、企业定额库。

3.1 知识库-增强课程互动，建立知识体系框架

知识库是造价行业相关标准文件的汇总，以及行业整体

体系架构，确保基础概念、政策法规、费用标准、计算规则

等的准确性与可参考性。知识库贯穿于本科教学全部专业课

程，包括但不限于土木工程概论、房屋建筑学、工程财务、

建设法规等课程，帮助学生尽早建立对行业基础情况的了解

与掌握，通过培养方案与知识库的协调增强不同课程之间的

互动关系与逻辑性，在学习中了解行业的实时动态，指引学

生通过知识库的建立实现自我学习框架与体系，提前做好职

业规划。

3.2 人材机价格库与技术技能的双向互动模式

人材机价格库包括人力、材料、机械设备等的造价信

息。我国不同地区、不同类型建筑的造价信息是不同的。这

些信息的处理与整合分类可以与大二、大三时期的工程经

济、清单计价、BIM、大数据等专业课程结合，理论联系实

际，锻炼学生对信息数据处理能力。通过项目实践，以数据

库为纽带，循序渐进的将理论知识与实践课程紧密衔接，形

成动态的产教融合模式，相互渗透，实现知识的与技能的深

度融合，在贯穿知识的理解的同时也提升了实践技能。

3.3 造价指标库与人才综合能力培养双向互动模式

造价指标库是数据库的核心内容，建设要有行业统一

的数据标准，需要高校教师与行业、企业结合，对标行业执

业能力，是体现产教融合双向互动模式中以项目实践为导向

的专业人才培养质量的实训环节。指标库充分利用前期的数

据库理论技能积累，针对性的与在建项目接轨，检测学习成

效。造价指标库具有较强的专业性、应用性，应与工程预决

算、工程计价、BIM算量与清单等相关课程结合，培养学生

估算、概算精准性，对工程造价全过程的把握、管理的可行

性，结算准确性的能力。

3.4 企业定额库-深化校企合作，实现共同发展

企业定额库是适用于施工企业内部的自有数据库，是

行业数据库中具有鲜明特色的定制内容。企业需要建立符合

自身的、能够体现生产力、能为施工各项管理提供依据的定

额参考。以“工程造价数据库“为导向的产教融合双向互动

人才培养方模式为企业培养具有扎实基础知识、熟练操作技

能、大数据处理能力、创新思维的工程造价专业人才。通过

校企合作实训模式，企业可以根据自身的需求参与专业人才

的培养。

4 结语

产教融合培养模式的发展与创新是我国“十四五”规

划要求高等院校结合行业发展培养技术技能型应用人才的必图 1 行业数据库参与专业人才培养路径

合性优势，围绕“行业数据库+人才培养”模式创新问题开展协同研究，实现高校

知识溢出直接服务区域经济社会发展，推动应用科学研究成果的转化和应用。

2.3 数据库建设提升产教融合人才培养质量

数据库建设结合产教融合模式协作培养专业人才，实现了以技能提升为导向，

知识应用为基础的产教融合双向互动模式创新。高校通过与行业协会、企业的合

作建立工程造价数据库，减轻企业的投资净入，增加回报率，加快项目实施推进，

缩短建设周期，节省资源，为行业的发展提供实时更新的数据资源。

3 “行业数据库+人才培养“产教融合双向互动模式培养思路

高校应集合行业需求培养具有“四大

核心能力”的工程造价专业人才[14]。通过

梳理工程造价专业产教融合模式的培养

现状，深入分析高校产教脱节的问题，创

新提出以“行业数据库”为平台，促进“产教

融合”的“双向互动模式”，建立以“行业数据

库+人才培养”为核心的工程造价专业应

用技能型人才的培养路径。（图 1）

信息化时代”工程造价数据库“建设对造价行业要求人才要掌握相应的基础知

识与技能知识。基于数据库根据造价信息的范围、特点、分类和更新方式，结合

行业人才需求，将”工程造价数据库“分为四个子数据库：知识库、人材机价格库、

造价指标库、企业定额库。

3.1 知识库-增强课程互动，建立知识体系框架

知识库是造价行业相关标准文件的汇总，以及行业整体体系架构，确保基础

图 1 行业数据库参与专业人才培养路径
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然要求与实践。目前我国产教融合模式在课程体系、师资力

量、课程实践、校企合作上存在互动缺失现象，使得人才培

养质量与市场行业需求之间脱节问题严重，理论与技能之间

缺乏有效的运作平台与机制实现深度融合。本文分析了“行

业数据库”在高校与行业、企业之间的桥梁作用，创新提出

以行业数据库为平台的产教融合双向互动模式，以四个子数

据库覆盖工程造价本科阶段理论与实践课程，既能培养应用

技能行人才，又能完善数据库带动区域经济发展，为国内高

校开展产教融合创新模式，提升工程造价专业人才培养质量

提供思考。
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[9]李云春，李敬民，韩利红，陈静.基于“卓越计划”

的工程造价专业实践教学体系构建[J].中国教育学刊，2015

（S1）：49-50.

[10]戴晓云.基于职业发展能力的高职院校师资队伍建设

与激励机制[J].教育与职业，2018（19）：78-82.

[11]杨进，张健.职业教育校企双主体合作的问题、博弈

与整合对策[J].中国高教研究，2017（03）：88-91.

[12]李益民，解成俊，刘军，王继忠.应用型软件人才

创新实践能力培养模式的构建[J].现代教育技术，2011，21

（10）：109-111+120.

[13]刘厚飞，周琦.基于数据库的轨道交通工程造价数据

利用研究[J].建筑经济，2020，41（01）：84-87.

[14]严玲，尹贻林，柯洪.工程造价能力标准体系与专

业课程体系设置研究[J].高等工程教育研究，2007（02）：
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值。要增强服务意识，微笑服务、真诚服务，解决财务部门

“门难进、脸难看”的问题。

四、结论

财务报销是高校财务管理中十分重要的一个环节，网络

报销模式（以湖南工业职业技术学院为例）的研究与应用，

在简化高校报账流程、提高财务工作效率，加强高校财务内

部控制管理，推动高校财务信息化建设等方面有着很大的经

济效益以及社会效益。网络报账平台的投入使用、将为高校

财务管理水平的不断提高以及更好的为全校师生提高高质量

的服务打下坚固的基础。
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