
·4316·

理论研究

基于智能手机陀螺仪的探究
赵艳玲

（渤海理工职业学院  河北  沧州  061000）

[摘　要]近些年，伴随着智能手机快速更新换代，陀螺仪在其中发挥着越来越重要的作用。其被广泛应用于手机多项功能

当中，大众对智能手机中的陀螺仪也表示出了更高的关注。本文将就智能手机陀螺仪的相关内容进行深入分析和探究。
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陀螺仪的本质是一种传感器，在智能手机当中，陀螺仪

的存在和应用主要是对手机姿态进行检测，比如在我们拿手

机拍照、玩体感游戏时，陀螺仪都在其中发挥着至关重要的

作用。陀螺仪看似普通，但在实际应用中却不容小觑。

一、陀螺仪的发明与发展过程

当前，智能手机当中应用的陀螺仪是一个非常小的芯

片，但是在陀螺仪刚刚被发明时，它却是一个机械装置。通

过调查和阅读相关文献资料，陀螺仪是在1850年前后由法国

著名物理学家莱昂·傅科发明出来的用于辅助地球自转研究

的辅助性工具。在之前很长一段时间内，当时的人们对于陀

螺仪的印象是非常统一且固定的，其就是一个在万向支架上

保持高速旋转的陀螺，并没有其它多余的认知。

二、智能手机陀螺仪探究的背景分析

在现代人的生活当中，手机已经成为了不可或缺的一

个组成部分，无论是在工作和生活中，手机不仅是我们与外

界、他人联系的重要渠道和方式，而且也是我们与互联网世

界建立和发生联系的主要途径。现在的人们使用手机，可打

电话、发微信、拍照、听音乐、发邮件、支付等等，手机功

能日渐多元化，而且功能价值也越发强大。在深入了解手机

背后所涉及到的诸多科学技术的过程中，陀螺仪传感器便是

其中至关重要的一项技术支撑。

与之前的手机相比，智能手机最显著的特点，也是最

吸引人的优势便在于多样化的人机交互模式以及直观性的实

践操作。现在的智能手机已经应用了动作识别类的传感器，

比如，我们通过摇一摇便可以找到附近的人，搜寻到听到的

歌曲等等，还有，智能手机还可以记录我们的行走步数，在

一些体感游戏当中，手机还可以直接当做方向盘呢来进行操

控，这些都与陀螺仪传感器有着非常紧密的关联性。因此，

探究智能手机陀螺仪的相关知识和内容有着非常重要的价值

和意义。

三、关于陀螺仪传感器的简要阐述

（一）陀螺仪传感器的定义

从理论层面来解释，陀螺仪传感器本质是一个控制系

统，可在既定空间内高速转动并做出精准定位。在现代人生

活中，陀螺仪传感器至关重要，其被应用于手机、笔记本等

移动便携设备当中，也因为其简单易用的特点得到了越来越

广泛的应用。

（二）陀螺仪传感器的应用原理

陀螺仪传感器的原理依据是角动量守恒定律：一个高速

旋转的物体，即陀螺，在没有外力影响之下，陀螺的旋转轴

所指方向是不变的。其实这和我们日常生活中骑自行车的道

理是相通的，比如，我们在观看专业自行车比赛视频时，会

发现比赛选手们在转弯时会非常大幅度的倾斜自己的身体，

但却不会发生倒地的情况，这便是陀螺仪的原理所在，即自

行车轮子转速够快，选手便更不容易摔倒，其依靠的便是自

行车车轴保持水平的力量。

图1 三轴陀螺仪传感器

（三）陀螺仪传感器的组成部分

目前，大部分应用的陀螺仪传感器主要包括三大组成部

分，分别是陀螺转子、内外框架以及附件。其中，关于陀螺

转子，其通常会选用磁带电机、同步电机或者三相交流电机

等方式来推动陀螺转子实现高速旋转，旋转速度和常值是比

较相近的。关于内外框架，其也可以称为外环或者内环，其

指的是让陀螺自转轴获得所需角转动自由度的结构。还有便

是附件部分，诸如信号传感器、力矩马达等等。

四、微机电陀螺仪——智能手机陀螺仪的主要类型

现在人们所使用的智能手机，其中的陀螺仪便是微机

械陀螺仪，即MEMS陀螺仪，本质是微电子机械系统。微机械

陀螺仪，是将其所需要的各种部件和系统统一整合到了一个

微型系统当中，诸如光学系统、机械构件、电控系统、驱动

部件等等，都属于微型系统中的重要组成部分。微机电陀螺

仪中的微电子机械系统，其所具备的功能是非常完善和强大

的，一方面该系统可以及时准确发送、采集以及处理各项信

息和指令，另一方面其还可以根据获取到的信息自行按照指

令进行行动。

在最开始或者比较传统的陀螺仪当中，其统一采用的都

是角动量守恒原理，因为陀螺仪本身便是一直处于高速转动

状态的物体。但是，在智能手机当中的微机械陀螺仪的工作

原理却并非如此，这也是考虑到实际制作难度，因为如果要

用微机械技术来在硅片衬底上面加工成一个可以转动的结构

难度非常之高。所以，现在的微机械陀螺仪所利用的原理是

科里奥利力，即旋转物体在有径向运动时所受到的切向力。

关于其原理具体内容是：科里奥利力需要在径向运动

中产生，所以，一旦物理没有进行径向运动，那么这一力量

便不会存在。为了保持微机电陀螺仪的持续运转，其在设计

上面会让其处于被驱动状态，以保证可以不间断进行径向运

动，在此过程中，科里奥利力便会不停地在横向来回变化，

并有可能使物体在横向作微小震荡，相位正好与驱动力差90

图 1：三轴陀螺仪传感器
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成一个可以转动的结构难度非常之高。所以，现在的微机械陀螺仪所利用的原理是科里奥利

力，即旋转物体在有径向运动时所受到的切向力。

关于其原理具体内容是：科里奥利力需要在径向运动中产生，所以，一旦物理没有进行

径向运动，那么这一力量便不会存在。为了保持微机电陀螺仪的持续运转，其在设计上面会
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地在横向来回变化，并有可能使物体在横向作微小震荡，相位正好与驱动力差 90 度。

微机电陀螺仪之所以在智能手机中得到如此广泛的应用，其与微机电陀螺仪自身的优势

和独特性都有着非常紧密的关联性。微机电陀螺仪的质量很轻、体积也够小，抗冲击力很强，

而且不会被温度所营销，整体处于非常稳定的状态当中，加之微机电陀螺仪的成本要比传统

机械陀螺成本低很多，所以，现在的智能手机首选自然是微机电陀螺仪。

五、陀螺仪传感器在手机上的具体应用
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度。

微机电陀螺仪之所以在智能手机中得到如此广泛的应

用，其与微机电陀螺仪自身的优势和独特性都有着非常紧密

的关联性。微机电陀螺仪的质量很轻、体积也够小，抗冲击

力很强，而且不会被温度所营销，整体处于非常稳定的状态

当中，加之微机电陀螺仪的成本要比传统机械陀螺成本低很

多，所以，现在的智能手机首选自然是微机电陀螺仪。

五、陀螺仪传感器在手机上的具体应用

陀螺仪传感器在当前人们所使用的手机上面是不可或缺

的组成部分。在没有应用陀螺仪传感器之后，传统的重力传

感器是首选。传统重力传感器有着非常大的局限，其只能感

应左右两个维度的变化，即其可以检测到物体竖直方向上的

转动情况，但却取法判断转动能的角度。陀螺仪传感器则不

同，陀螺仪传感器是通过倾斜、偏转等动作角速度的测量，

有着非常显著的应用优势。

（一）陀螺仪传感器应用于手机游戏

陀螺仪传感器实现用手控制游戏主角的方向和视野。诸

如，在一些飞行类的游戏当中，手机便可以制作作为方向盘

使用，控制飞机以及其它飞行类装配，人们只需要不断变换

和调整手机的倾斜角度，手机便可非常轻松的感应到要求，

做出相应的指令。

（二）陀螺仪传感器应用于摄像头防抖功能

现代人越来越习惯于用手机来拍照和拍摄身边的风景和

人物，因为人手的不稳定性，在我们按下快门的瞬间，手机

也会随之发生移动或者出现抖动的情况，那么，此时手机当

中的陀螺仪传感器便可以自动对手机发生的移动或者抖动角

度进行测量和调整，同时将发生的偏差信息技术反馈给图像

处理器，由图像处理器经过专业计算得出结果，以控制和补

偿镜片组，如此一来便可以让手机拍照的结果更加清晰。

（三）陀螺仪传感器应用于惯性导航

陀螺仪传感器是GPS系统的得力辅助工具，在一些特殊位

置中，比如桥梁附近、隧道里或者一些高楼里面，手机信号

会受到影响，此时GPS因为信号太弱而无法发挥作用，此时，

人们便可以利用陀螺仪传感器来测量方向和速度，可以通过

计算速度和时间来得出实际距离，也可以实现定位导航的功

能，而且在此过程中还可以对导航路线进行修正。

（四）陀螺仪传感器可协助手机用户界面实现动作感应

现在有越来越多的人选择设置手机动态壁纸，其之所以

可以有动作感应，这便是陀螺仪传感器在其中发挥的作用，

由陀螺仪传感器来进行检测，让其随着手机角度的调整而发

生偏移。还有，手机屏幕的上下滚动、左右倾斜、页面缩放

等也都是同一原理。

（五）陀螺仪传感器可作为输入设备

陀螺仪传感器可以用作输入设备，陀螺仪相当于一个立

体的鼠标，这个功能和第三大用途中的游戏传感器很类似，

甚至可以认为是一种类型。

（六）其它用途

陀螺仪未来还有更多作用可以挖掘，比如帮助手机实现

很多增强现实的功能。

增强现实是最近几年才冒出的概念，和虚拟现实一样，

是计算机的一种应用。大意是可以通过手机或者电脑的处理

能力，让人们对现实中的一些物体有跟深入的了解。

举个例子：前面有一个大楼，用手机摄像头对准它，

马上就可以在屏幕上得到这座大楼的相关参数，比如楼的高

度，宽度，海拔，如果连接到数据库，甚至可以得到这座大

厦的物主、建设时间、现在的用途、可容纳的人数等等。

六、陀螺仪的前沿发展阐述

（一）氦-氖环形激光陀螺仪

氦-氖环形激光陀螺仪的优点很突出，首先，它是无机械

转子，本身结构非常简单，其中组成部件数量不超过20个。

其次，氦-氖环形激光陀螺仪启动速度很快，抗振动性能也很

好。还有，氦-氖环形激光陀螺仪是以数据输出，可靠性很

高。除此之外，氦-氖环形激光陀螺仪的工作寿命和制作成本

都要比传统的机械式转子陀螺仪有优势。现阶段，氦-氖环形

激光陀螺仪主要被应用于惯性导航系统当中，现在航海航空

领域、战略导弹领域，氦-氖环形激光陀螺仪都扮演着至关重

要的角色。

（二）光纤陀螺仪

光纤陀螺仪是比氦-氖环形激光陀螺仪更为先进的一种类

型。其无论是在制作过程、制作成本还是在精准度上都要比

氦-氖环形激光陀螺仪更胜一筹。现阶段，比较常见的光纤陀

螺仪，主要是以相敏光纤陀螺仪为代表，通过测量在一个光

纤线圈中的两束反向传播光束的相移以敏感载体转动，从而

计算出其角速率。

七、结语

综上所述，当前智能手机当中的陀螺仪主要被应用到各

类游戏、拍摄防抖、惯性导航、动作感应以及输入设备等功

能当中，未来伴随着陀螺仪相关技术的创新与升级，陀螺仪

在智能手机当中的应用会越来越广泛，其所发挥的价值也会

越来越重要。
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