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[摘　要]本文分析了ETFE膜结构安装施工中存在的问题，并就安装施工控制策略进行探究，仅供大家参考。
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1.ETFE膜加工技术控制措施

ETFE膜结构安装施工控制，首先要保证ETFE膜加工质

量，因此要注重ETFE膜加工技术控制。

1.1加工预处理

首先要做好清洁工作，确保膜材的清洁，同时还要确

保作业场所的清洁。其次，要对膜材进行处理。如果涉及到

在材料上作业，则要确保材料与地面完全接触，避免在膜材

出现浮起或者松弛等情况下在材料上作业。另外，在膜材搬

运过程中，要保证场地的清洁，而在膜材的吊装过程中，则

需要将膜材吊挂在芯材管上，同时还要避免钢索等接触到膜

材。通过这种方式，能够避免膜材出现折纹或者折痕等，更

好的保障膜材的质量。

1.2膜材裁剪

在膜材的裁剪过程中，要结合裁剪图进行规范施工，

保证膜材裁剪的规范性和精确性。首先要检查膜材的外观，

确定剪取材料的位置，剪取材料的位置应避开膜材缺陷和瑕

疵。然后再借助自动裁剪机对膜材进行标记和切割。最后要

进一步确认裁剪效果，确保符合规范要求。

1.3膜材的热熔合

膜材的热熔合要借助热熔和加工机，同时还要借助相

应的张力装置进行操作。另外，还要对热熔和作业人员的技

术水平加强考核，确保其掌握的专业技术符合热熔合作业要

求。具体的设备选择应结合膜材热熔合的实际情况而定，并

且在正式施工过程中需要对设备作业过程中的压力、温度等

情况做好记录。应先加工实验样品，在确保实验样品质量的

基础上正式进行热熔和。

2 成品运输

制作完成的膜，应按捆包指示进行捆包，捆包后应用外

保护膜进行包裹。然后再打包。在打包完成后，需要便可以

进行膜材成品运输，按施工图对膜材按施工部位进行编号整

理后根据现场施工顺序装车发往现场。

3 雨林馆ETFE膜结构安装施工

3.1 工程概况

以青岛.伊甸园一期工程为例，该工程项目占地1200亩，

其中核心区400亩，非核心区800亩，核心区内主要建筑物为

1座热带温室和3座展馆。其中热带雨林馆是主体钢结构呈单

个网格壳体，主钢构网格上覆盖三层ETFE气枕膜结构作为外

围护，中间主拱采用金属屋面结构、通风百叶、开启铝板、

钢化玻璃等及外围护玻璃幕墙。整个屋顶ETFE气枕数量为931

个。膜总面积约120000平米。平面尺寸长轴约为193米，短轴

最长约为133米，最高点标高约为53米。水极端馆分为一大

一小两个馆，每个馆都平面投影为正六边形，整体为正伞形

状。水极馆屋面采用6块三角形PTFE膜。

3.2 ETFE膜结构安装施工控制措施

在ETFE膜结构安装施工过程，首先要明确膜材安装安装

顺序，应按照先高处，后低处，按壳体网格线上后下，一次

进行膜面的安装施工。在气枕膜的安装施工过程中，应按照

施工图纸深化设计à钢结构及二次件现场实测à挂架、爬梯、

安全绳等安全措施平台安装搭设à设备及送风管系统安装à铝

合金底座安装à开启设备安装à拉设兜膜绳网，安装准备àETFE

膜包吊装就位àETFE膜包展开、穿铝合金夹具àETFE膜张拉

调整，膜边固定à气枕单元膜边铝合金盖板安装à接入送风软

管，充气测试的流程进行规范施工。安装时，首先要做好施

工准备工作，然后合理选择起重机械设备，膜结构安装期间

的起重机械，应综合考虑起吊重量、经济效益、施工工期、

施工便捷等方面的因素，合理选择其中机械设备，确保起符

合安装施工作业需求。其次要搭设操作平台，根据膜单元安

装节点，在膜安装区域搭设作业平台。单个气枕膜的安装过

程中，首先要将膜吊装就位，将膜片在地面按照捆包方向展

开，采用汽车吊吊至屋面，然后展开膜布。其次，做好膜的

固定。气枕展开后，由于ETFE气枕未充气为松驰状态，用人

力牵拉将膜面牵引就位。最后，操作工人膜安装工具将铝合

金固定的底座上。另外还要安装防鸟架等辅助设施，并打开

风机或者用鼓风机给ETFE膜气枕内充入干燥的空气，使膜面

达到设计的张力值（300pa），防止风雨对膜面的破坏。

3.3 极端馆PTFE膜安装

首先进行钢柱安装，基础结构满足钢结构吊装要求，且

轴线、标高、及柱网尺寸符合规范要求。钢柱部位的混凝土

柱子具备足够强度满足承载力要求，预埋件埋设符合设计要

求，并复测定位。其次进行索网安装，钢柱安装完成后，再

进行索网的安装，索网安装先安装一端，再固定另一端。最

后进行膜安装，钢索安装完成后便可以进行膜的安装，膜采

用在结构屋面上就位，三个角部分别提升就位，进行安装，

角度安装完成后，进行膜边索固定。

3.4 夏季高温施工控制措施

在夏季施工过程中会面临高温的情况，因此在施工过程

中要做好现场工人防暑降温措施，保证人员安全。减少人的

因素造成质量缺陷。同时还要注重调整工人作息时间。错开

高温峰值时间段。最后，要加强后勤保障，准备凉茶、防中

暑药品等简单急救药品。
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3.5 雨季施工控制措施

结合工程进度要求，合理控制施工进度，尽量规避雨季

施工。如果涉及到雨季施工，则需要做好控制和保障措施。

要在施工现场设置完善的排水系统，并做好疏通工作，确保

排水系统作用的发挥。还要准备充足的抽水设备以及防汛材

料等。在雨季来临之前，要对施工现场涉及到的设备等进行

检查，确保其性能稳定，同时确保避雷装置完善。雨季施工

应避免露天安装施工以及露天焊接施工。要做好电源保护，

避免发生触电事故。

3.6 冬季施工控制措施

冬季施工要做好保温防冻设备的准备工作，以便随时应

对寒潮的侵袭。冬季施工要做好防滑措施，要求高空作业人

员系好安全带。同时避免在风雪天气情况下进行高空作业或

者室外作业。降雪过后，应及时清除铺板以及脚手架上的积

雪，同时铺洒相应的防滑物。另外，还要冬季施工还要加强

对施工机械的保养，及时添加防冻剂，这样才能确保机械设

备以及车辆的性能稳定。本工程所在地冬季风力较大，在遇

到大风天气时应及时中止外立面施工作业。在ETFE膜结构安

装施工过程中，需要应用到钢件以及钢管等材料，这些材料

在施工现场的堆放要确保码放整齐，并且合理设置支垫，还

要应用苫布等做好材料的覆盖，避免因降雪而受潮，或者混

入其他杂质等影响ETFE膜结构安装施工质量和效果。

3.7外观控制措施

①铝节点组装的控制

利用cad软件，非平面多交叉点连接进行放样布局，提前

完成图纸个交叉点角度变换调整。保证节点连接顺滑平整、

美观后续施工时方便控制。

铝底座汇交点示意      铝底座汇交点示意

②ETFE气枕膜材裁断的控制

为保证ETFE气枕安装后与铝底座尺寸完美匹配我部采用

对实际铝底座进行数据采集，重新建模后进行再进行膜材的

裁断出图。

③充气系统安装控制

ETFE气枕膜安装前充气系统的放置采用BIM建模技术，由

于本项目的充气设备布置在下部结构附属设备房内，由于附

属设备用房其它安装设备较多，为确定机器的准确放置点采

用Revit软件进行该房间的所有的设备进行实体建模，明确充

气设备后续实际放置点位，相应的主风管也采取建模避免了

风管随意布置。

3.8渗漏控制措施

①由于本项目未设置小天沟，而是直接采用铝材与二次

型材直接螺杆连接，这种设计节点很容易出现渗水，未避免

此情况发生，我部采取铝底座拼接位置进行满涂改性密封胶

防水措施。

②多个膜单元汇交位置是防渗漏的薄弱点，为解决此位

置出现渗漏情况，我部进行铝底座及铝盖板的焊接处理，同

时焊接位置进行满涂改性密封胶的处理方式。

③由于ETFE气枕膜内气压是在不断变化中的为防止汇交

点盖板出现渗水我部按对汇交点铝盖板也采取焊接处理。

汇交点及直段拼接位置打胶处理  铝盖板汇交点焊接

3.9 ETFE气枕膜面张拉过程保护

①气枕膜在地面铺开前需在地面满铺彩色塑料布作为保

护膜面的措施。

②膜面张拉定制专用张拉工具

定制张拉工具

结束语

ETFE膜结构建筑具有更好的环保性，有助于绿色建筑的

打造，是解决建筑行业高能耗以及高污染问题的有效措施。

但是受ETFE膜自身特点等因素的影响，使得ETFE膜结构安装

施工依然存在一定的问题和不足，为保障安装施工质量，应

加强施工控制，确保ETFE膜结构安装施工的规范性。
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