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哈尔乌素选煤厂振动筛常见故障分析与日常维护
樊安胜

国能准能集团哈尔乌素选煤厂

[摘　要]振动筛是哈尔乌素选煤厂煤炭洗选生产加工过程中的关键设备，其正常运转直接影响块精煤的产量和生产效率。

本文介绍了哈尔乌素选煤厂振动筛的结构组成及原理，重点结合哈尔乌素选煤厂生产中的实际情况，针对振动筛产生故障进行

原因分析，并通过每种故障的维修处理方法进行了详细说明，对生产实际具有一定的指导意义。
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1 概述

哈尔乌素选煤厂隶属于国家能源集团准能集团有限责

任公司，设计生产能力3000万吨/年，属于特大型动力煤选

煤厂。2008年建成2000万吨/年的浅槽洗选系统，采用13mm-

200mm块煤洗选、末煤不入洗、煤泥压滤脱水联合工艺。2012

年扩能改造建设增加2000万吨/年的浅槽洗选系统，工艺系统

与1000万吨/年的浅槽洗选系统一致。2017年，哈尔乌素选煤

厂提质增效工程，原煤经6mm筛分分级后.200-6mm颗粒块煤由

重介浅槽分选。商品煤定位为准混系列和准精块系列，准混

系列分准2-4900、准5-4300和准6-4000，主要做动力煤；准

精块系列为准精块1号-5300，主要做化工用煤。

振动筛因其结构简单、易于操作、生产效率高等优点，

在哈尔选煤厂振动筛不仅是最常用的筛分、分级设备，同时

也是选煤工艺中常用的脱泥、脱水和脱介设备，其分级脱

水、脱泥、脱介效果的好坏，筛选量的高低直接影响这选煤

厂的生产质量和生产效率，为实现煤炭资源综合利用，提高

效益发挥着重要的作用。

2 振动筛的基本结构组成及工作原理

2.1振动筛的基本结构组成

如图1所示，振动筛主要由主要有筛箱、筛框、筛网、

支撑装置、减振弹簧、电动机和激振器组成。电动机通过连

接件带动激振器转动，又由于离心惯性力使得筛箱振动，其

中，通过改变激振器偏心重达到改变振幅的目的。

图1 振动筛示意图

2.2振动筛的工作原理

振动筛工作时利用同步异向旋转的双不平衡激振器，激

振器的两组偏心块质量m1＝m2，做同步反向转动。在每一时

刻，沿着振动方向，偏心快产生的离心力分力互相叠加；沿

着法线方向，离心力的分力互相抵消，从而形成一个方向上

的激振力，使得筛箱作来回的直线运动，振动筛筛箱的运动

轨迹和水平线之间成45°夹角，振动时箱体由4组支撑装置支

撑，在激振力作用下，筛箱的振动时筛面上的物料作连续斜

向上抛起和下落。物料在抛起过程中进行松散和分层，下落

时与筛面相碰撞，细小颗粒透过筛板完成分级、脱水、脱泥

和脱介作业。

3 影响振动筛分选效果因素分析

影响振动筛筛分效果因素很多，经过实际情况分析认

为，主要因素有分选物料的特性，振动筛子的振动特性，振

动筛子的结构参数三种。

3.1 分选物料的特性

振动筛在实际生产中往往根据物料颗粒体积的不同来

进行物料的分选，但在具体生产分选时，物料的重量、松散

度、物料颗粒度组成。物料形状等都对分选效果有着重要影

响。分析认为，物料过轻和过重均不利于分选，松散度越小

越不利于分选，而物料中含有与筛面筛孔尺寸相近的物料越

多越容易分选，物料形状越不规则则越不利于分选，颗粒均

匀的含水量对分选效果影响也较为突出，过多的水分会促使

物料粘黏在一起，无法合理控制其物料的水分。

3.2振动筛的振动特性

振动筛子的振动特性主要有振动频率，筛分指数和振

动方位角等决定。通常情况下，在一定范围内随着振动筛振

动频率的逐渐增多，物料透筛率逐渐增大，但是物料的分层

却往往不明显，因此合理确定振动筛筛分频率；经过实际研

究发现，振动筛筛分指数与振动频率和筛面倾角成反比，当

筛分指数小于筛孔尺寸时，单颗物料透筛率较高，但考虑到

物料粒度组成复杂，颗粒相互作用，在一定范围内振动筛的

振动方位角度越大，其处理能力越大，但物料透筛率相对降

低。

3.3振动筛的结构参数

振动筛的机构参数有筛面筛孔尺寸和形状，筛面开孔

率、筛面材料、筛面倾角等。筛孔和形状对筛分效果影响较

大，筛孔尺寸越大，物料透筛率也越高，筛孔形状与物料形

状相符程度越高，越有利于分选；筛面开孔率是指筛孔面积

与筛面面积之比，开孔率越高，越有利于提高振动筛处理能
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力和筛分效果；筛面材料对筛分效果也有直接影响，使用聚

氨酯筛面、橡胶筛面等非金属筛面时，物料在筛面上运行时

会产生二次高频振动，可大幅度的降低堵孔现象的发生，较

金属筛面筛分效果更好。

4 振动筛常见故障分析及处理

4.1 振动筛激振器轴承过热

在振动筛的生产过程中经常会出现激振器部位的轴承过

热，一是就是加了油也没什么明显的变化。这种现象是选用

了不正确的轴承，没有使用激振器专用轴承，轴承的径向游

隙太小，无法承受振动筛高频的振动负荷；二是轴承与周的

热胀空间不够。主要表现在当生存时间长时，轴承温度高，

会使轴承损坏；三是轴承缺油、油少或油过多，长期不检查

轴承的注油强开时轴承就会发生缺油现象，会产生发热现

象，严重时会损坏轴承。

选用大游隙轴承，在端盖处增加一定厚度的垫子，定期

打开端盖检查，及时注油，加油时油量不能充面整个端盖，

要留出三分之一的空间，经常检查轴承的密封强开，防止外

界的煤泥、水等进入轴承的内部。

4.2 振动筛筛箱侧压板断裂

振动筛箱体与侧压板连接多采用焊接方式，当焊接不

合理常会在振动作用下造成焊接处开裂，造成振动筛两侧弹

簧高低不等，促使筛箱振幅失去平衡，长时间运行会导致振

动筛筛箱断裂；长时间过负荷运行、破损零部件没有及时更

换、检修维护不到位、频繁启停机等都会造成振动筛筛箱侧

板断裂。

为了提高振动筛运行效率，应尽量避免其过负荷运行，

定期给轴承进行润滑，制定振动筛专项点检维护保护流程及

制度，确保振动筛安全、高效运行。

4.3 振动筛筛梁断裂

筛梁在工作过程受介质、水及细颗粒煤的长期冲刷和腐

蚀，存在应力变形现象。在精煤脱介筛的启动和停机时，容

易由于发生冲击而发生损坏。

（1）筛在启停机时操作不规范导致筛梁断裂。筛子在停

机时一定要将筛子上物料全部处理完再停机，否则筛上物料

会改变筛子的重心，启机时会导致筛子带负荷启机，引起筛

子前后或左右振幅不同，会产生过大的扭矩使得筛梁断裂。

（2）筛梁断裂后的补焊。当横梁断裂不是很严重，有焊

接的可能也可以焊接，但横梁在焊接后一定要加纵向加加强

立板子，以保证焊接行一定是纵向的，否则横梁容易崩断。

4.4挠性联轴器皮带断裂

主要原因是因为电机和激振器不同心。虽然这种联轴器

可以允许有一定的偏差，但是太大的偏差会使长期运转在这

种状态下的联轴器皮带断裂，特别是在启机和停机时就会有

更大的偏差，更容易造成皮带断裂。

5 振动筛日常点巡检作业内容及标准

5.1振动筛运行过程中巡检作业内容及标准

（1）作业内容：检查防护栏、网、罩等安全防护设施；

检查接地保护等安全保护装置；检查传动机构；检查各部位

连接状况；检查支撑装置；检查出、入料及筛下溜槽；观察

筛上喷头及管路；观察筛板、筛箱；检查入料情况；检查筛

箱运动情况；检查激振器。

（2）作业标准：安全防护设施齐全、可靠、完好；安

全保护装置齐全、有效、完好；三角带齐全、完好、张紧适

宜，电动机、传动器、激振器无异响，温度不超标；各部位

连接牢固；弹簧、减震垫、卡环以及螺栓齐全、完好；出、

入料及筛下溜槽畅通；喷头畅通、齐全，管路完好；筛面平

整，筛孔畅通，连接紧固，筛箱完好；入料均匀，煤流分布

均匀；无刮擦，振幅稳定；激振器完好。

5.2清理振动筛筛板作业内容及标准

（1）作业内容：清理筛面积煤、检查筛板（清理下层筛

板时，将上层适当位置筛板拆除，形成作业孔）。用橡胶锤

敲打筛板或者用螺丝刀等工具处理堵塞的筛孔。将轨座槽内

积煤清理干净；将筛板安装到位。

（2）作业标准：筛板清理彻底；轨座、筛板完好；作业

孔大小合适；筛孔畅通；筛板恢复到位，筛面平整。

5.3 振动筛偏载荷处理作业内容及标准

（1）判断偏载原因：观察给料情况；检查喷水（脱水、

脱泥、脱介筛）；检查筛箱；检查筛板连接情况；检查激振

器振幅；检查减振弹簧；检查电动机。

（2）判断标准：给料沿筛面均匀给入；喷水角度合理、

压力适当；筛箱无异响，底部无积垫；筛板连接紧固；激振

器振幅同步、稳定；减振弹簧完好；电动机转动方向正确。

（3）停机处理偏载：停煤、停机后，安排专人办理停电

手续，并验电确认，安全闭锁；检查筛板、筛梁、减振弹簧

状况及筛箱；分析、确定故障原因，汇报集控室安排相关人

员处理；故障排除后，通知集控室安排停电人员办理送电手

续，解除闭锁。

6 结束语

振动筛是哈尔乌素选煤厂煤炭洗选生产加工过程中的关

键设备，其正常运转直接影响块精煤的产量和生产效率。阐

述了哈尔乌素选煤厂振动筛的结构组成及工作原理的分析，

并重点结合哈尔乌素选煤厂生产中的实际情况，针对振动筛

产生故障和处理方法进行了详细说明，同时针对振动筛运转

过程中巡检作业、清理振动筛筛板堵塞作业、处理振动筛偏

载作业的具体标准进行了介绍，对生产实际具有一定的指导

意义。
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