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汽轮机调速系统故障原因分析及处理
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[摘　要]汽轮机调速系统作为整个汽轮机最重要的系统之一，出现任何故障，都容易造成极大的安全隐患。针对某一种抽凝

式发电机组，汽轮机调速的系统出现故障，导致了该系统超负荷的现象发生。本文将以此为例找到该发电机组的故障，判断出如

何调节动作流程，找准具体的处理方法，采取更具针对性和解决效率的措施。鉴于汽轮机调速系统的故障，对于整体的运作非常

重要，本文将以此系统的故障进行原因分析及处理展开讲解。

[关键词]调速系统；故障分析；处理

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.12.1605

一、前言

汽轮机调速系统对于整个系统来说非常重要，因此，想要

解决这个系统的故障，需要对其可能存在的隐患做好提前的准

备和预防工作，并时刻对其正常运行的情况进行监督。汽轮机

调速系统对于整个汽轮机组的安全运行起到至关重要的决定性

因素，掌握好它可能存在的缺陷和不安全因素，对于工作人员

的安全非常重要。因此，在前段文章中，将会介绍汽轮机调速

系统可能存在的故障，在后续会解决这些隐藏的问题和故障。 

二、汽轮机调速系统的故障

（一）1A侧中压主气门的故障

最常见的故障便出现在中压主汽门，中压主汽门是位于A

侧的部位，在系统挂闸之后，很容易出现高压油泄露的情况，

这是由于油缸的活塞底部有高压油泄漏，或挂闸之后只有部分

汽门可以正常运行所导致的。第一种情况是：在高压油泄漏

时，气门的电磁阀会启动，而在这个时候，油动机的油缸活塞

会下降，当活塞下降时，由于气体的总量保持不变，体积减小

会使得气体密度增大，这也就意味着气体的气压会增大，增大

的时候会对里面的高压油产生一定的压力。在这个时候，压力

会使得内部的高压油掉落，也就是前文提到的油缸的活塞底部

的高压油的泄漏。而在这种情况下，由于油泄漏会导致与外界

形成通道，安全阀会在与外界的沟通之下失去作用，导致整个

油缸腔内油压过低，充满其余缸体的高压油。也就是说，当安

全阀没有正常运作的时候，会使得体压的不平衡，导致油的泄

漏，而且油泄露的时候会造成各种汽车行驶过程中的各种安全

隐患，在挂闸之后，导致A侧的中压主汽门无法正常运作的情

况之一。而另一种情况的部分气门正常运作的情况，则是由于

缸内气压急剧变化时，一个部门的损坏或松动，导致了其余电

磁阀的损坏。

（二）在没有接收到信号的情况下高压调速汽门自行打开

在任何一个系统的运行过程中，都需要有相应的指令指挥

系统们进行正常的工作，而在部分系统故障时，会由于系统的

原因导致在没有收到信号的情况下高压调速汽门自行运行。这

样的现象并不少见，导致其发生的原因也各种各样，有可能是

磁场的干扰或者系统自身的程序有问题，亦或者使用者不恰当

的管理方式，都有可能导致在没有接受到信号的情况下，调速

汽门就自行打开的故障，在前文中，我们已经提到过高压油对

系统的重要性，这种外来信号很有可能会使得自己运作的调速

汽门在运行过程中出现过度磨损或由于气压的平衡和调节无法

正常运作，造成高压调速汽门的损坏。这便暴露出这项技术的

发展并不完善，需要进行后续的研究与再次发展，要解决系统

没有收到信号就开始运作的故障，不仅重要且十分困难。而解

决这个技术难题，最先要做到的就是保障整个系统的零部件是

正常的，要保证电液伺服阀的机械零件没有发生位移，导致其

自行运作，如果发生了机械零件的位移或者老旧损坏都应当立

即进行调整、修复和更换，在问题排查的过程中，便可以删除

掉导致其自行运动的信号源，防止后续的故障二次发生，保证

系统为人服务。 

（三）油泵的油压太低导致跳闸 

油泵的油压太低会导致跳闸，在整个系统的运行过程中，

油压和气压都在不断地变化，而系统带电设备会使得油压变

化，比如保护电磁阀的系统组件中或电液伺服阀等动作过于频

繁，都会使得油压过低导致跳闸。在开始运作之后，气门上的

安全阀上就会有油通过，而使得油压降低的原因便是油当中的

杂志含量比较高，经过许多科学家和实验设计者反复多次的测

试发现，无论是EH油压，AST油压还是OPC控制油压，都存在反

复频繁的变化，并且由于整个系统的运作过程中，油压和气压

都在不断地变化，因此，一定要保证缸内的气体充足且含量适

当，并且保证油的杂质含量合该系统的整体运行，这样才能保

证系统不会由于油中的杂质出现故障。油泵运行的定速和达到

负债标准之后，必须控制好油的杂质含量，找到平衡点，对中

压调节的电液伺服阀进行振动程度的控制。而在上述所提到的

问题中，除了保证油压不频繁变化之外，还需要对电液伺服阀

进行检查，这个阀门分为两种功率，一个是放大器，一个是电

力阻马达，其不仅具有节流作用，更能保证滑阀不会产生过于

明显的压力差，当力阻马达上有反馈作用时，会使得油喷嘴的

偏移，油喷嘴是非常精密的部位，不仅会决定高压油在每秒内

的喷射量更会决定喷射的方向和油滴密度，保证整个缸体内的

油滴均衡保证阀芯油封油的功能，使得油口卸油的情况得到改

善，以避免油压不稳的现象频繁发生。

三、故障的解决

（一）A侧中压主气门故障的解决

在各种因素的干扰之下，虽然其余的主汽门可以正常运

作，但无法完全提供整个系统所需要的动力，因此，只要有一

个汽门关闭或无法正常运行，就需要立即进行多次的实验矫正

或者进行对策分析，只有在发现问题的当下，及时解决掉这个

问题，才能解决掉系统后续运行当中的安全隐患，避免不必要

的经济损失。而导致部分主汽门工作部分失灵或松动的原因，

大多是由于其上的针阀手柄在故障时没有能力再提供给系统任

何的运动阻力。导致了系统过快运转，使得安全发生的油压过

快，通过短的油孔进入到油缸之中，造成安全隐患。而想要解

决这个问题，就需要及时的在运作之前被检查好其系统的正常

与否，观察其螺纹的长短，防止其过度运转的过程中受到旋转

的障碍影响，后续正常运作，如果遇到螺纹过长或过短的情

况，都要及时的进行更替，只有做好运行前的检查工作，才能

保证其后续运行过程中的安全性。

（二）在没有接收到信号的情况下高压调速汽门自行打开

的解决

要解决这个技术难题，最先要做到的就是保障整个系统

的零部件是正常的，要保证电液伺服阀的机械零件没有发生位

移，导致其自行运作，如果发生了机械零件的位移或者老旧损

坏都应当立即进行调整、修复和更换，再通过相应的信号源输

入控制信号，逐步的对于零部件进行控制和调节，在出现这样

的故障的情况下，应当立即关闭高压调速汽门，通过自行输入

电流，增强信号，帮助系统重新认识应当被接收的信号，使得
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汽门逐步打开并适应正确的信号，在其全部正常运作之后，慢

慢降低信号，解决这个问题。在问题排查的过程中，便可以删

除掉导致其自行运动的信号源，防止后续的故障二次发生，保

证系统为人服务。 

（三）油泵的油压太低导致跳闸

在系统启动之后产生移动接触到反馈弹簧的作用力，便可

拆下并检查其中的具体设计，改变及尺寸，结合实际尺寸控制

这当中的摆线马达的正常运作，保证阀芯油封油的功能，使得

油口卸油的情况得到改善，以避免油压不稳的现象频繁发生。

在许多时候，生产的产家为了节约成本，会聘请不专业的设计

者或者并没有经过专业培训的工作人员对产品进行设计和生

产，这样的做法虽然降低了生产的成本，但却为公司后续的发

展和系统的整体运行造成了极大的安全隐患，由于没有进行过

专业的学习，大多数员工的设计的零部件的不合理性，导致调

速系统的稳定运行变成驾驶者的安全隐患，这样的做法是不可

取的，更是应当及时改正的。只有设计出合适安全的零件，严

格按照符合物理规律的方式进行生产和运作，只能保证以后续

的稳定性和安全性。因此，不论是设计者还是生产者一定要进

行合理的设计和更结合图纸设计的实物，才能保证整个汽轮机

调速系统的正常运行。

四、结语

汽轮机调速系统应用在生活的各个方面，只有将其常见的

故障进入深入的分析，并采取解决的措施，才能保证整个系统

平稳的运行，以此满足我们的日常生活要求。在多次的试验总

结之后可以发现，配件或保养的存在非常关键，广大技术人员

需要及时观察并解决这些安全隐患系统的设计，提供有价值的

参考意见。 
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气、耐磨性好，但胜在价格低廉，且不像自制麻布那样耗时费

力，所以被苗族男女老少所喜爱[5]。

（三）加工方式转向机械化

湘西苗族服饰的传统工艺建立在农耕社会自给自足的经济

基础上，正是因为商品经济不发达，所以才造就了苗族妇女精

湛的手工缝制技艺。20世纪80年代以后，随着改革开放的不断深

入，先进的工业化和商品化产品通过星罗密布的销售渠道进入地

处偏僻的苗寨，苗族人民的思想观念也悄然发生着变化，方便、

快捷、高效的观念日益受到人们，尤其是年轻人的追捧。而湘西

苗族人民曾经引以为豪和骄傲的传统技艺，如种麻、养蚕、纺、

织、染、绣等正逐渐走向衰落，即使是在苗族聚居区也很难见到

这些传统工艺了。范明三老师在菜花箐、干塘子、茶花寨等苗

寨考察时发现，早在20世纪90年代初，寨子里的妇女就停止了种

麻，放弃了纺麻机、织布机，许多苗族人家里的纺车、织机、染

缸等工具要么丢弃在了阁楼上，要么干脆劈成柴火烧掉了。缝纫

机受到苗族妇女的青睐，她们更愿意从市场上购买现成的布料，

然后用缝纫机缝制衣服。长此以往，熟悉这些传统技艺的人会越

来越少，这些珍贵的非物质文化遗产将面临失传的危险境地。正

如一些村民所言：“50 年代，人人都会挑花绣朵；70 年代，只

有中年人会；90 年代，只有老年人会”[6]。

结语

文化人类学创始人、英国著名人类学家 E·B·泰勒在

1871年曾经科学、系统地阐述了关于文化的见解。他认为文化

是一个复合的整体，包括知识、信仰、艺术、道德、法律、风

俗，以及人作为社会成员而获得的一切技能和习性[7]。直到今

天，有关文化发生、发展、演变的原因、过程和规律的争论还

在持续。人类学家普遍认为，文化变迁是不可改变的，没有不

发生变化的文化，即使这种变化渐进而缓慢，也从来没有停止

过。湘西苗族服饰的现代转型本质上也是一种文化变迁，其变

迁趋势是不以任何人的意志为转移的。在这个过程中，湘西苗

族服饰一些旧的款式、纹饰逐渐被新的形式所取代，这就是进

步中的蜕变。对于我们而言，需要正确理解湘西苗族服饰深层

文化内涵与审美理想，把握湘西苗族服饰演变规律，确保湘西

苗族传统服饰得以传承下去，为中国非物质文化遗产的保护、

传承及发展作出应有的贡献。
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