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[摘　要]《材料现代研究方法》主要讲授X射线衍射仪、透射电镜、扫描电镜等常规测试手段的工作原理、工作模式和应

用。课程思政建设的核心在于将课程思政元素有机的融合于课程专业知识体现中，使学生在获得专业测试技能的同时，拓展和

加深素质教育成效。本文以《材料现代研究方法》课程思政建设为教改案例，深入探讨如何将思政元素和专业教学相结合，使

学生在掌握材料专业表征分析手段的同时，达到“盐溶于汤”的教书育人效果。
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2016年，全国高校思想政治工作会议提出了“要坚持要

坚持把立德树人作为中心环节，将思想政治工作贯穿教育教

学全过程，实现全程育人、全方位育人”“要用好课堂教学

这个主渠道”的重要论述[1]，从而使得课程思政建设摆在了

高等教育更加突出的位置。上海应用技术大学深入领会会议

精神和教育部关于课程思政的重要指导意见，以课程建设和

教学改革为抓手，坚持立德树人、全方位育人、全程育人的

教学理念，寻找突破点和支撑点，实现思政要素与专业知识

的有机衔接。《材料现代研究方法》是材料科学与工程学院

面向材料类专业开设的一门专业基础课程，主要讲授材料科

学与技术研究中的主要测试分析手段，围绕材料结构和微观

形貌主要包括X射线衍射仪、扫描电镜、投射电镜等基本检测

方法，检测原理与应用实例。因此本次教学课程改革，选取

《材料现代研究方法》为课程思政改革对象，以实现课程育

人的主要目标。

在确定课程建设对象后，我们认真遴选了课程思政要素

与思政要素与课程内容的衔接方式，并对授课方式进行了改

革。思政要素的遴选是比较简单的，但是是如何实现课程基

础知识与思政要素的衔接则较为困难，二者结合点要设计巧

妙，不生硬，使学生能够在心理上易于接受。同时，必须认

识到在课程思政建设的同时，必须坚持课程授课知识和要求

不打折，使得授课知识与思政要素相互支持，相互贯通，以

实现二者的有机结合与统一。

一、《材料现代研究方法》思政建设的课程目标

课程思政改革的目的在于全方位、全过程育人，为中国

特色社会主义事业培养高素质人才。本次课程思政建设的具

体目标在于寻找思政要素和专业知识体系的结合点，通过革

新授课内容与形式，将思政要素渗透到理论教学过程中，使

得二者有机结合，相得益彰。

本次课程改革思政元素的选择涵盖政治认同、人文素

养、技术思想、职业情怀四个方面。

《材料现代研究方法》课程思政建设将专业基础知识与

课程思政要素有机结合，以培养具有热爱党、热爱祖国的新

时代青年专业技术人才为总目标，在课程体系中注入马列主

义哲学，注重学生唯物史观和世界观方法论的培养，将立德

树人摆在更加突出的位置，培养具有国际视野和专业视角的

前沿人才，课程内容增加启发式教学内容，提升学生的独立

思考和动手能力，崇尚实践，锐意创新，追求真理。培养德

才兼备、以德为先的新时代工程师人才。具体体现在以下四

个方面：

知识层面：强调基础理论知识和典型测试设备的理解和

扩展，能够准确把握当前X射线、电子与物质相互作用、发光

基础理论。能够理清不同种类测试设备的测试原理和具体应

用领域。理解并掌握常规的材料主要性能指标和基本使用方

法。

能力方面：在掌握基础理论基础上，结合具体案例，能

够分析不同类型材料具有的基本性质。培养学生从共性到个

性，从局部到整体、从理论到实践认识问题、分析问题、解

决问题的能力，领会贯通、活学活用，努力提升不断追求卓

越的科学素养。

情感方面：未来适应时代发展方向的一定是综合性的人

才，除了具备良好的职业素养和科学精神，还需要具备健全

的人格和人文素养。本课程思政建设过程中将着重强调团队

协作与人文关怀，材料研究方法的发展雄辩的证明了关键技

术的突破正在逐渐打开人们对未知世界的认识。

道德方面：立德树人，以德为先。只有一个人心怀坦

荡，才能做出有利于国家和民族的事情，才能利己达人，实

现共同发展。同时只有具备了共同发展的理念，才能实现资

源共享，实现人才特质在团队协作中的准确定位。同样，只

有具备了高尚的情操才能给自己，给他人带来向上的能量。

本课程将以材料研究方法的技术不断进步勉励同学们砥砺前

行，厚德载物。

二、《材料现代研究方法》思政建设的课程要素

1.思政要素

党的领导，政治制度，国家利益，人文积淀，砥砺知

行，厚德精技，严谨理性，实证求真，崇尚实践，技术运

用，企业责任，爱岗敬业，团队合作。

2.思政元素实施案例
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（1）讲授X射线的发展历史和基本性质：1912年劳埃等

人根据理论预见，并用实验证实了X射线与晶体相遇时能发

生衍射现象，证明了X射线具有电磁波的性质，成为X射线衍

射学的第一个里程碑（培养科学精神，运用科学思维认识事

物，指导行为）

（2）推导布拉格方程（培养科学精神，崇尚真知，能理

解和掌握基本的科学原理和方法；尊重事实和证据，有实证

意识和严谨的求知态度；逻辑清晰，能运用科学的思维方式

认识事物、解决问题、指导行为等。）。

（3）以X射线在晶体硅的应用为例，介绍我国的光伏产

业发展成就，我国的光伏组件占全球市场的60%（培养政治认

同，坚持党的领导，党领导人民从事伟大事业的例证，坚持

道路自信和制度自信，光伏产业从无到有，从有到强得益于

社会主义制度的优越性，培养国际视野，关注人类发展面临

的环境能源危机）；

（4）介绍X射线衍射仪的发展，引入国际和国内主要产

品对比，（培养国家意识，增进民族团结，只有各民族团结

互助才能家庭和睦，国家昌盛）。

（6）以德国布鲁克、日本理学的X射线衍射仪等企业创

新案例和企业文化（培养企业责任，理清社会担当，自主创

新，实践企业品牌价值）。

（7）介绍扫描电镜、扫描投射电镜到原子力显微镜、扫

描隧道显微镜等微观结构分析手段，并以小组为单位讨论未

来显微技术的发展方向（培养技术思想，综合运用掌握科学

技术原理对已有的产品进行改进和优化，培养职业素养，爱

岗敬业，发扬团队精神，提升团队合作水平）。

（8）通过荧光性能分析，阐述激光玻璃的性能发展历

程，并以上海光机所为例，阐述在关键科学技术问题上的合

作和攻关。（培养人文精神，提高审美情趣，运用技术积累

提高生产效率，运用美学元素提高产品魅力）。

三、教学方法与教学手段改革

以材料测试技术前沿课题为中心，开展小组调研与讨

论。课题内容既可以是电磁波谱，光与物质的相互作用的前

沿理论创新，也可以是新型测试设备；既可以来自于学术期

刊，也可以来源于情报专利数据库。在小组课题调研过程

中，提升了学生主动猎取知识的能力，提高了学生文献检索

水平。同时针对课题的讨论有助于加深课堂知识的理解，增

强学生的批判能力和创新意识，实现了课程思政元素与专业

课内容的有机结合。

材料研究方法作为课程的主要内容，当前存在的主要问

题在于通过老师讲解学生理解，大部分内容停留在脑海中的

想象，这造成了每个学生接受和理解与实际有较大差异。因

此在课程建设中，将开展5个典型设备参观与现场教学，启迪

测试控制参数有哪些，深化学生理论认知与动手实践。

上海应用技术大学材料科学与工程专业在2021年完成了

教育部工程教育专业认证，复合材料工程专业也将迎来工程

教育认证专家的入校考察。《材料现代研究方法》基于工程

认证需求，在课程大纲和课程内容方面进行了OBE改革，以

学生为中心，将各个知识点进行赋值，完成达成度的考量。

在丰富教学手段上除了现场围绕科研设备进行教学外，我们

还引入了3D虚拟仿真教学实验。限于学校现有的教学资源，

无法保证每个同学都有一台设备完成设备原理，制样和测试

的学习。因此我们和校外科技公司联合制作了3D模拟设备，

实现了每位同学都能够近距离的观察和使用测试设备，比

如说扫描电镜等。在虚拟系统中，真实再现了设备的构成和

细节，结构图实景图相辅相成，从而完成了学生的沉浸式学

习，起到了良好的教学效果。此外所有学生都能够同时完成

设备的讲解与学习，从而提高了教学效率。

四、课程建设的思考与建议

1、课程思政建设的要素与相关课程知识的结合点不是一

成不变的，在新时代，有新的素材和热点，这些都可以丰富

了课程思政课堂。同时，材料现代研究方法随着科学技术的

革新也在不断进步，新的课程内容不断涌现，要用与时俱进

的眼光看待课程建设，因此课程思政建设永远在路上。

2、课程思政建设不同于思政课程，是新的全方位育人的

重要方法。课程基本知识和思政要素的讲解不可偏废，必须

将二者巧妙的连接，顺其自然的完成知识的过渡，形成协同

效应，相得益彰。

3、多样化的教学手段和教学形式有利于深化课堂教学效

果。课堂教学不再以老师在课堂上，学生在下面听为形式，

而是包括小组讨论，实验设备观摩与使用，线上虚拟仿真等

多种授课形式相结合，增加学生学习乐趣的同时，实现知识

的传输，提升学生的主动学习能力。
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