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试述洁净空调系统的施工技术要点
吴府亮
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[摘　要]为了提升洁净空调系统的应用效果，需要明确其中的施工技术要点，由此，应该首先了解洁净空调系统所具有的

特点，并针对其进行分类，同时阐述不同类型洁净空调系统各自的特点，分析其实际应用情况，最后根据实际情况提出施工要

点，以供参考。
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诸多行业对于洁净度提出了较高的要求，必须保障空间

内空气的生物体含量或是含尘量与相关标准相符合，方可保

障生产或是相关工作的质量。以此为基础，需要在其中合理

应用洁净空调系统，该类型的空调系统不仅对于环境温度、

湿度以及风速具有一定的要求，空气中的细菌数量、尘粒数

量等，也能够对其应用情况产生影响，为了提升洁净空调系

统的应用效果，必须针对其相应的施工技术要点进行充分分

析。

一、洁净空调系统特点

洁净空调技术的发展需要以一般空调系统为基础，不仅

包括常规模式空调之中的控制“四度”，还针对空气中的风

速、含尘量以及换气次数等提出了更加严格的要求。从整体

上来看，可以将洁净空调系统的特点划分成为五个方面，具

体见下表1。

二、洁净空调系统的分类和特点

通常情况下，可以将洁净空调系统划分成为三种不同的

类型，分别是“集中式”、“分散式”以及“半集中式”，

其运行过程和特点各不相同，具体如表2所示：

三、洁净空调技术的应用

（一）食品领域的应用

在进行食品生产时，生产环境的清洁度是保障食品质

量的重要基础，传统模式的食品生产环境，通常需要针对空

气进行“分级过滤”、“气流组织”以及“气压控制”三类

措施，以控制生产环境内的空气符合清洁度标准。[1]但是一

旦开展实际的生产工作，环境内必然出现大量的微生物和微

粒，并导致各项工具和设备受到污染。因为微生物能够导致

食品保质期缩减，并引起细菌滋生，所以在食品行业中应用

洁净空调系统十分重要。

（二）药品领域的应用

对于药品领域来说，不论是生产固体制剂、口服液还

是无菌药品，均应注意尽可能降低环境内的微生物数量，以

避免药品受到环境污染，从而为药品的质量以及使用效果提

供保障。由此，需要首先优化药品生产环境，也就需要在其

中应用洁净空调系统，以促使生产环境能够与相关要求相符

合，具体要求见下表3。

（三）医疗场所的应用

表 1 洁净空调系统特点

序号 特点 主要体现

1 空气洁净度要求更高 常规空调之中仅包含粗效过滤一级过滤，但洁净空调之中包含粗效、中效、高效三级过滤系统

2 将洁净区分为正压、负压区
常规空调对于室内空气压力无要求，但洁净空调为了避免不同物质之间相互产生影响，或是外界污染空气渗入其中，需要

划分不同的压力区域

3 成本相对较高 为了尽可能避免洁净空间发生污染，需要应用质量更好、级别更高的设备、工艺，需优化安装环境以及部件存储环境

4 要求更加严格 洁净空调不仅对于渗气量和气密性提出了严格要求，在各工序以及检测手段方面，标准也相对较高

5 建筑物质量检测 为了避免应用洁净空调过程中出现渗漏、起尘等不良情况，在开展安装工作之前，应首先针对建筑物的质量进行检测

表 2 洁净空调系统的分类和特点

序号 系统类型 运行过程 特点

1 集中式 空气通过送、回风管道输配道进入房间并进行清洁

处理噪声和振动的过程较为简洁

应用频率较高

属于一类基本的清洁空调形式

适合在大规模生产工艺中应用

2 分散式 将各项设备置于同一箱体，并在系统中的洁净室、走廊灯等位置分散设置

生产工艺较为单一

各室处于独立状态

造价较低且改造灵活

处理噪声和振动的难度较大

气流组织形式多样

3 半集中式
由末端装置和送风空气处理机共同组成，可以起到热湿处理、单独净化以及

风机过滤的作用

生产工艺可连续

各室独立

集中送风，就地回风

新风量调节难度小

处理噪声和振动的难度较大
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医院中具有较为显著的人员流动性强、病毒细菌滋生

速度快的特点，特别是受到新冠疫情的影响，医疗环境对于

洁净程度提出了越来越高的要求，所以需要将洁净空调应用

于医疗场所之中，以对医院空气中的悬浮微生物进行有效清

除，并使部分重要空间接近无菌状态。例如实现手术室内的

无菌状态，有利于提升手术过程的清洁程度，也就有利于提

升手术治疗效果，同时也可降低医、护、患以及家属之间发

生交叉感染情况的几率，从而能够为患者康复提供更加有利

的条件。医疗场所中应用的洁净空调系统如图1所示：

四、施工要点

（一）强化施工材料质量控制

若想要保障洁净空调系统的整体安装效果及使用效果，

则必须首先保障各方工材料的质量。要求各项原材料、半成

品以及成品均能够与相关要求相符合，并且在选择风管以及

各项部件时，应保障各项产品的表面均无灰尘和锈迹，同时

耐久性和耐腐蚀性良好。

（二）风管制作

1.准备工作

制作风管之前，应首先确认制作室完全密闭，且墙壁光

滑平整，之后将厚塑料地板摊铺于地面，使用胶带将地板与

墙面之间的位置完全密封，以避免其中出现灰尘，且应尽量

保持工作人员的稳定性，避免人员流动导致制作过程受到影

响。在工作人员进入到制作室之前，应该全面佩戴无尘帽、

口罩以及一次性手套，同时必须保障工装的洁净。[2]

2.制作

确认风管法兰表面平整，规格、质量均与相关要求相符

合，且能够良好匹配风管规格。如果风管自身尺寸较大，应

尽量使用一片完整的钢板进行制作，且应尽量避免应用加强

筋。如果必须应用，则不可将加强筋应用于风管内部。

（三）安装风管

首先要求安装工作人员保障自身的清洁效果，全面穿戴

无尘衣、无尘鞋套、一次性手套和一次性口罩，使用酒精全

面擦洗安装材料、工具以及各个部件，采用“一边打开封头

一边进行连接”的形式对风管管件进行连接，法兰垫料应为

耐久性良好且弹性强度良好的材料，完成安装工作后应注意

密封开口端部。

（四）安装高效过滤器

首先将安装位置以及周边环境完全打扫干净，确认安装

条件与相关要求相符合，方可开展高效过滤器的安装工作，

针对框架以及高效过滤器进行密封时，应根据实际情况选择

最为适宜的密封方法，将垫料厚度控制为最多8mm的状态，压

缩率则应为25%～30%。[3]

（五）洁净空调调试

在将洁净空调系统正式应用于实际之前，应该首先开展

调试工作，主要调试工作内容主要如下表4所示：

结束语

根据上文，洁净空调系统在当代已经得到了广泛应用，

为了提升洁净空调系统的应用效果，需要细致分析其中的各

项施工技术要点，保障施工全程的科学合理，方能够为洁净

空调系统作用的充分发挥提供重要基础。
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表 3 洁净区微生物检测标准

洁净等级 沉降菌（Φ 90mm）/（CFU/4h） 浮游菌/（CFU/m2）
表面微生物

接触（Φ 55mm）/（CFU/碟） 5指手套

A级 ＜1 ＜1 ＜1 ＜1

B级 5 10 5 5

C级 50 100 25 -

D级 100 200 50 -

表 4 洁净空调调试主要内容

序号 调试内容 主要措施

1 空吹 在不安装过滤器的情况下，连续空吹12—24小时

2 二次清洁 结束空吹之后，针对洁净室进行清洁

3 安装高效过滤器 保障高效过滤器各方面均与相关要求相符合，且安装过程无误

及家属之间发生交叉感染情况的几率，从而能够为患者康复提供更加有利的条

件。医疗场所中应用的洁净空调系统如图 1所示：

图 1 医疗场所中应用洁净空调系统
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