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轨道交通车站站台能力分析与评估
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[摘　要]为了准确了解车站站台能力对优化列车运营组织、提高站台服务水平、保障乘客安全所起到的促进作用，文章从

车站平面布置、站台结构、行人交通行为、车站通行能力、车站服务水平等方面进行分析和提出评估指标体系。
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车站是城轨交通路网中一种重要的建筑物，是为行人

提供上下车及临时候车的区域，是列车的停车点，也是办理

运营业务和运营设备设置的地方，同时站厅与通道还具有容

纳、疏散功能。当车站站台迎来大客流时，其服务易受到与

之邻接的楼梯、扶梯等设施的影响。而车辆的编组数也影响

这车站站台的承载量。影响车站站台能力的因素主要包括：

车站站台的布置形式及站台的结构尺寸等。

1、车站平面布置原则

（1）站厅层布置应分区明确，依据出入口的位置和数

量、楼梯与扶梯的位置和数量、售检票系统的位置和数量以

及换乘要求对客流进行合理的组织，避免客流的交叉，合理

布置管理、设备用房。

（2）站台层布置需以车站上下行远期高峰小时设计客

流量来计算站台宽度，根据线路走向及换乘要求确定站台形

式。根据车站需要布置设备用房区。

（3）车站出入口应设置于道路两边红线以外或城市广场

周边，需具有标志性或可识别性，以利于吸引客流、方便乘

客。出入口规模应满足远期预测客流量的通过能力，并考虑

与其他交通的换乘和接驳大型公共建筑所引起的客流量。

（4）车站主要服务设施应包括自动扶梯、电梯、售检票

机、空调通风设施等。

2、站台形式

城市轨道交通的站台形式主要有岛式、侧式及岛侧混合

式三种。

2.1岛式站台

岛式站台位于上、下行行车线路之间，这种站台布置形

式称为岛式站台。岛式车站具有站台面积利用率高、能灵活

调剂客流、乘客中途改变乘车方向方便，不用通过楼梯或通

道换到另一侧站台，车站管理集中、站台空间宽阔等优点，

一般常用于客流量较大的车站，但线路在岛式站台两端会形

成喇叭口状，列车进出车站有一个S弯的两个反向曲线，同样

列车编组的站台长度，岛式站台车站长度要比侧式站台车站

长，一旦车站建造完成，要扩建延长站台长度则很困难。

2.2侧式站台

侧式站台位于上、下行行车线路两侧。侧式车站站台上

下行乘客可避免相互干扰，正线和站线间不设喇叭口，造价

低，改建容易，但站台面积利用率低，不可调剂客流，乘客

中途改变乘车方向必须经地道、站厅或简易楼梯平台作为换

乘通道。侧式站台多用于两方向客流量较均匀或流量不大的

车站。

2.3岛、侧混合式站台

岛、侧混合式站台是将岛式站台及侧式站台同设在一个

车站内。岛、侧混合式车站主要用于两侧站台换乘或列车折

返。岛、侧混合式站台可布置成一岛一侧式或一岛两侧式。

3、站台结构尺寸

站台层的布置需以车站上下行远期客流超高峰小时设计

客流量来计算站台宽度，根据线路走向及换乘要求确定站台

形式。依据站台宽度的计算公式，检验站台能力与乘降量是

否匹配。为保证车站安全运营和安全疏散的基本需要，我国

《地下铁道设计规范》（GB 50157—92）中规定了车站站台

的最小宽度尺寸，如表3-1所示。

表3-1 车站技术标准

车站站台形式 站台最小宽度（m）

岛式站台 8.0

无跨岛式站台车站的侧站台 2.0

无柱侧式站台车站的侧站台 3.5

有柱侧式站台的侧站台
柱外站台 2.0

柱内站台 3.0

3.1站台长度计算

站台长度分为站台计算长度和站台总长度两种。站台

计算长度是指远期列车编组总长度加上列车停站时误差距离

（附加距离）。站台总长度是指每侧站台的总长度，是站台

计算长度加上站台层两端车站用房的长度，由房间布置的位

置以及需要由站台进入房门的位置而定。对轻轨列车，停车

附加距离一般可取4m左右，即： 4lnL +=

式中：l——城市轨道交通车辆长度（包括挂钩），m；

n——车辆连挂节数。

列车通常采用4节编组、6节编组和8节编组的形式，列车

编组直接决定车辆的总体长度，同时也决定了车站站台的长

度。

表3-2 各类车型技术规格

A型车 B型车 C型车

四轴车 四轴车 四轴车 六轴车 八轴车

车辆基本长度（m） 22 19 18.9 22.3 29.5

3.2站台宽度计算

站台宽度主要根据车站远期预测高峰小时客流量、列车

运行间隔时间、结构横断面形式、站台形式、站房布置、楼

梯及自动扶梯位置等因素综合考虑确定。

岛式站台，楼梯及自动扶梯沿站台中间纵向布置，两侧

布设侧站台。在站台设计长度范围内，其面积应不小于远期

预测上行及下行高峰小时客流人数所需面积要求。

侧式站台，楼梯及自动扶梯、车站用房均可布置在站台

计算长度范围以外，在此情况下，站台宽度应满足乘客上、

下车、候车及进、出站通道所需面积要求。

故可以依据站台宽度计算公式，检验站台能力与乘降量
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是否匹配。

根据站台形式不同，站台宽度计算公式分为：1）侧式站 

 
台宽度。

式中：B1——侧式站台宽度，m；M——超高峰小时每列

车单向上下车人数；

W——人流密度，按0.4m2/人计算；L——站台有效长

度，m。

岛式站台宽度： ； 式中：B2——岛式站台

宽度，m；B1——侧式站台宽度，m；C——柱宽，m；D——楼

梯、自动扶梯宽，m。

一般大型车站岛式站台宽度为14m，中型车站岛式站台宽

度为10-12m，小型车站岛式站台宽度为8m。

4、站台通行能力

4.1 通行能力的概念

通行能力是指在一定交通条件下，某一距离单位时间内

通过最大人数。可分为理想通行能力、实际通行能力和设计

通行能力三种。

理想通行能力：是指在一定时段，理想的交通、控制

和环境条件下，某段距离，合情合理地期望通过人得最大流

率。

实际通行能力：是指在一定时段，在具体的交通、控制

和环境条件下，某段距离，合情合理地期望通过人得最大流

率。

设计通行能力：是指在一定时段，在具体的交通、控制

和环境条件下，某段距离，对应某一等级服务水平的通行能

力。

城市轨道交通车站站台能力就是乘客从站台层楼梯口走

到屏蔽门前候车这段距离在单位时间内通过的最大人数。在

列车到达或者离开车站时，车站站台都会聚集大量的客流进

行上、下车，车站站台的通行能力越大表示站台发生人流拥

堵的可能性越小，它同样也体现了站台的使用能力，因此成

为车站站台评估的一个重要因素之一。这也反映了城轨交通

事故疏散能力，当发生事故时，应及时的将大量乘客由车站

站台层疏散到站厅层，并向地面疏散。取不同的人群样本，

如行走速度较快的年轻人、行走速度中等的中年人和行走速

度较慢的老年人，采集不同人群从楼梯口走到屏蔽门所用的

时间，计算出乘客走行速度的平均值，最终计算出车站站台

的通行能力，用来分析乘客在站台的通行能力。通行能力计 

 
算公式：

t
AN = ；

式中：N——车站站台的通行能力，人/min；A——t时间

内站台通过的人数，人；

t——单向列车乘客通过站台到达站厅的时间，min。

4.2站台通行能力的主要影响因素

站台通行能力的主要影响因素包括站台尺寸、列车间隔

时间、楼梯、通道的通行能力、站台环境以及人为因素的度

量标准。

5、车站站台服务水平

5.1服务水平的定义

行人服务水平标准以主观量度为依据，以每人所占的空

间、流量和速度的范围作为制定服务水平的标准。

美国道路通行能力手册（Highway Capacity Manual，简

称HCM20000）中对行人通行服务水平的定义是：描述行人步

行所感受到的服务质量的一种标准。

轨道交通乘客通行服务水平定义为：描述乘客在轨道交

通环境下，进出站及换乘过程中，通过乘客交通设施时所感

受到的服务质量的标准。城市轨道交通车站站台通行能力的

分析往往是和服务水平分析紧密结合在一起的。服务水平是

衡量车站站台运营条件以及乘客所感受的服务质量的一项指

标，通常根据客流量、列车间隔时间、舒适性和方便性等指

标确定服务水平。车站站台通常设置楼梯、扶梯、屏蔽门、

线路示意图、列车到达信息、城市轨道交通系统换乘信息、

座椅和安全提示等基础设施，满足乘客的乘降需求。因此车

站站台的服务水平同样也体现了城市轨道交通车站站台的能

力。

5.2服务水平分级

行人设施的通行服务水平是衡量行人交通流运行条件以

及行人感受的服务质量的指标。HCM2000中对各级行人通行服

务水平的划分标准如下：

A级：行人沿希望的路径行走，不因其他行人的影响而改

变自己的行动。

B级：行人有足够的空间自由选择步行速度、超越他人、

避免穿行冲突。此时行人选择路径时，也感觉到其他人的存

在。

C级：行人有足够空间采用正常步行速度和在原来流线上

绕越他人，反向或横向穿叉行走产生轻微冲突，人均空间和

流率有所减少。

D级：选择步行速度和绕他人的自由度受到限制，穿越或

反向人流产生冲突的概率很大。

E级：所有行人的正常步速实际上受到限制，需要频频调

整步速。行人空间很小。

F级：所有行人步速严重受限，只能一步一步向前蹭，与

其他人产生不可避免地频繁地接触，穿叉和反向行走几乎不

可能。

城市轨道交通是城市中重要的交通基础设施之一，建

设完毕之后就将进入上百年的运营阶段。虽然系统的规划、

建设和运营阶段看似分离，但是前期的规划设计建设对日后

的运营产生深远的影响。车站是城市轨道交通的重要组成部

分，而站台又是车站的主题建筑之一。站台的能力直接影响

到车站的客运组织及服务质量，因此车站站台的设计建造在

车站建造中起到了非常重要的作用。

本文章对轨道交通车站站台能力进行分析和评估，有助

于帮助车站进行车站站台能力评估，及时的反映车站能力并

进行改造扩建，为今后更好的进行车站运营管理提供条件。
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