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[摘　要]送料装车控制系统在冶金、采矿运输、和生产制造等许多领域中都得到了普遍的应用，它通过自动输送设备实现物

料的传输、接收、装运、处理、装配和存储的自动化，把工厂的各个生产部门、各个储存点联系起来。送料装车控制系统的工作

环境通常比较恶劣，设备所处环境一般粉尘较大、操作分散，所以对送料装车控制系统工作的安全性、可靠性、维护简便性要求

比较高。用可编程控制器（PLC）控制的自动送料装车动作稳定，具备连续可靠的工作的能力。本文以日本三菱FX2N系列PLC为主

控制器控制运料小车的自动往返顺序的控制，实现了送料车的装料、送料、卸料的功能。次系统主要是由基本设备、运料存储装

置和控制系统三大部分组成，重点研究自动化生产线的控制。
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本课题要求如下：某原料从料斗经过M1、M2、M3三台皮带

运输机送出。从料斗向皮带1供料由电磁阀K2控制，皮带1、皮

带2、皮带3分别由电动机M1、M2、M3驱动。通过红灯L1、绿灯

L2控制装料车的进出。由传感器S1、S2控制料斗的开关。

一、实验目的

用PLC构成自动送料装车系统。

二、实验设备

PLC可编程控制器实验台主机箱。

②自动送料装车系统实验板，如图1-1所示。

③连接导线一套。

       

        图1-1  自动送料装车系统实验板

三、实验内容

（一）控制要求：

最初的状态是：

红灯熄灭L1断开，绿灯亮L2闭合，表示汽车可以开进装

料，料斗为K2、电动机M1、M2、M3均为OFF。

当汽车来到时S2闭合，此时红灯L1亮，绿灯L2灭，电机

M3开始运行，在电机M3运行2S之后，电机M2接通，在电机M2运

行2S之后，电机M1也接通开始运行，料斗K2在M1接通2S之后打

开，开始出料。

当汽车车斗装满料之后，S2断开，此时料斗K2关闭，电机

M1运行2S之后停止，在电机M1停止2S之后，电机M2停止，电机

M2停止2S之后，电机M3停止，这时红灯灭L1熄灭，绿灯L2亮，

此时汽车就可以开走。当汽车离开（传感器S2灭时），将继续

循环上述的运行模式。

②I/O分配

        输入                           输出

X0--------S1                    Y0---------K1

X1--------S2                    Y1---------M1

                            　  Y2---------M2

                             　 Y3---------M3

                                Y4---------K2

                                Y5---------L1

                                Y6---------L2

③按图1-2所示的梯形图输入程序。

④调试并运行程序。

  

                  图1-2 梯形图 

自动送料装车系统程序调试分为两种方法：模拟调试和联

机调试。

系统的硬件部分模拟调试：在断开主电路的情况下，主要

验证一下手动控制部分是否符合要求。

系统的软件部分模拟调试：可以通过借助模拟开关以及

PLC输出端的输出信号灯进行验证，当需要模拟信号I/0时，可

以配合着使用电位器和万用表进行。调试时，充分利用上文提

到的外围设备模拟所有现场开关和传感器的状态，通过观察来

判断PLC的输出逻辑是否正确。如果有不符合要求的则通过修

改后反复调试，直到符合要求为止。凡是PLC的主流产品都可

在PLC机器上编程，并可以通过数据线与电脑连接，在电脑上

直接进行模拟调试。在联机调试时，把提前编程好的程序通过

数据线下载到PLC中。如果PLC只有一台，这个时候就要把PLC

机器安装到控制柜相对应的位置上。注意，调试时一定要先将

主电路断开电源，只需要对其控制电路进行调试即可。通常将

现场调试信号的输入时，常常软硬件中还会出现问题，有时候

厂家还要对其中的一些控制功能进行改进，需要经过反复调试

系统后，才交付使用。
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